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* Aparat AlL 2, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 5700 Im
si 0 putere de maxim 45W, pentru iluminatul cii de circulatie;

= Aparat AlL 3, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 4500 Im
$i 0 putere de maxim 40W, pentru iluminatul caii de circulatie;

e Clasa de iluminat M6, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AlL 4, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 4000 Im
si 0 putere de maxim 35W, pentru iluminatul caii de circulatie;
= Aparat AlL 5, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 3500 Im
si 0 putere de maxim 30W, pentru iluminatul caii de circulatie;

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insé in calcule s-
a finut cont si de prezenta trotuarelor, a spatiilor verzi, etc. precum si de dimensiunile acestora.

Centralizatorul de date cu situatia propusa pentru iluminatul localitatilor vizate este
atasat documentatiei prin Anexa 4 si rezultatele calculelor luminotehnice Anexa 5.

In acesta se regasesc tipologiile de calcul identificate in teren si propunerile privind
aparatele, inalfimea de montare si lungimea bratelor acolo unde este cazul.

Avantajele acestei solutii sunt: costuri mai mici pentru realizarea investitiei; deoarece nu vom
implementa sistemul de telegestiune. Se vor imbunatati nivelurile de iluminare pe caile de
circulatie. Nu vom mai avea zone cu pete de luminé.

Dezavantaje: Controlul sistemului de iluminat prin telegestiune nu va exista, deci eficienta SIP
nu va fi la capacitate maxima, iar obiectivele propuse vor fi atinse doar partial.

b) Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv, reparareafinlocuirea instalatiilorfechipamentelor
aferente constructiei, demontiri/montari, debransari/bransari, precum si lucrari
strict necesare pentru asigurarea functionalitdtii constructiei reabilitate

Asa cum am descris anterior aparatele se vor monta pe brate noi care le vor inlocui pe cele
vechi. Solutiile de alimentare vor prevede utilizarea de cabluri si cleme noi pentru conectarea la
coloanele de alimentare. Nu se vor realiza alte lucrari suplimentare.

c) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Mu este cazul

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau In zona imediat invecinati; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

In zona vizatd si imediat invecinata a proiectului nu existdi monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice. De altfel, lucrarile cuprinse Tn prezentul proiectul nu afecteaza
in niciun fel monumentele istorice/de arhitectura sau siturile arheologice.
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e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrérilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

; Putere nominala Flux luminos AIL
Nr. Crt Tip AIL W) [im]
1 Aparat 1 {(AIL 1) 495 6600
2 Aparat 2 (AlL 2) 42 5700
3 Aparat 3 (AIL 3) 32.5 4500
4 Aparat 4 (AlL 4) 29 4000
5 Aparat 5 (AlL 5) 26.5 3500

Tabel 4 — Tip de aparat utilizat

Putere Putere Putere ] Putere
Nr. Tip aparat de Numar AlL fokninala modul instalata instalata

Crt, iluminat telegestiune totala totala
[buc] W] W] Wi [kW]
1 Aparat 1 (AlL 1) 42 49.5 0.00 2.079.00 2.08
2 Aparat 2 (AIL 2) 280 42.0 0.00 11,760.00 11.76
3 Aparat 3 (AIL 3) 205 32.5 0.00 6.662.50 6.66
4 Aparat 4 (AIL 4) 71 29.0 0.00 2,059.00 2.06
5 Aparat 5 (AIL 5) 221 26.5 0.00 5,856.50 5.86
Total: 819 28,417.00 28.42

Tabel 5 — Putere instalats aparate

Astfel asa cum se constatd din tabelele de mai sus, in comparatie cu situatia existenta,
vom inregistra o crestere a numarului de aparate, consumurile vor scidea semnificativ si implicit
odata cu acestea si costurile generate de ele.

in paralel costurile de intretinere vor inregistra o scidere drasticd deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- Inlocuirea periodica a surselor consumabile:

- curafarea interioara a aparatelor;

- reparatii gi inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitati driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistenta antivandal min [K08 si a garantiilor extinse: minim 5 ani.

In urma calculelor realizate se evidentiaza faptul c& investitia va avea ca rezultat o
diminuare semnificativa a consumurilor de energie electrica.
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Figura 2 — Numdar AIL propuse
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Figura 3 — Consum anual estimative
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Putere instalata totala [KW]
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Figura 4 — Putere instalata

Varianta 2:

Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea aparatelor
existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED,
precum si instalarea unui sistem de management inteligent prin telegestiune.

Investitia va fi amplasatd pe domeniul public, in intravilanul municipiului Carei. Detaliile de
amplasare a noului sistem se regésesc in piesele desenate anexate studiului.

Alegerea acestui scenariu se justificd prin urmitoarele avantaje:
- crearea unui sistem nou, modern si uniform pentru strazile, care va aduce reducerea la
o parte din costuri: atat ale energiei cat si ale intrefinerii, diminuarea pierderilor si dezechilibrelor
de retea;
- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric, in zonele
vizate;
- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind pornirefoprirea
si dimmingul aparatelor de iluminat;
- informarea in timp real privind aparitia defectiunilor in sistem, al furturilor de energie sau a
functionarii defectuoase a unuia dintre elemente:

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie

Pentru toate aparatele se vor executa urmatoarele lucrari necesare demontarii si
montarii lor si echiparii cu telegestiune:

- deconectare sistem de iluminat;

- demontare aparat iluminat existent;

- demontare brat si bratari existente;

- montare brat si bratari noi;

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni;

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune;

- testare, verificare si punere in functiune;
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Pomind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, diferentierea pe clase a
sistemului de iluminat, asa cum a reiesit din datele prezentate in capitolele anterioare si
considerdnd ca in cazul unor aparate de iluminat moderne nu este necesar si se monteze dou3
aparate de iluminat pe un stalp (cu excepfia unor cazuri izolate — intersectji, sensuri giratorii,
parcari, alei pietonale, pista de biciclisti etc.) si tinand cont de pozitia aparatelor existente putem
sa deducem ca necesarul, de aparate de iluminat pentru aceasta varianta este de aproximativ
819 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in figele
de produs (vezi Anexa 5).

S-a luat in considerare aceastd variantd constructiva de realizare a investitiei deoarece
sistemul actual este depésit atdt moral cét si fizic. Costurile actuale de exploatare sunt foarte
ridicate si inlocuirea in timp a refelei le-ar creste si mai mult.

In Anexa 5 se gasesc fisele tehnice de produs pentru aparatul de iluminat stradal propus.

Noile tipuri de aparate de iluminat au fost repartizate pe categorii ale céilor rutiere conform
tabelului de mai jos.

Nr Clase lluminat Stradal, Pietonal, Parcari
c rt Tip aparat de iluminat | Latime foarte Latime Latime medie Latime
: mica (<=4m) | mici (<6m) {<=8m) mare (>9m)
i AlL 1 M5
2 AlL 2 M5
3 AIL 3 M5 M5
4 AlL 4 M6
5 AIL 5 ME M6

Tabel 6 ~ Repartizarea aparatelor de iluminat cu LED pe clase de iluminat pentru modemizarea
iluminatului public

Rezultatele calculelor luminotehnice se gisesc in Anexa 4. in toate variantele si pentru
toate situatiile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu standardele in vigoare din domeniu.
Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,8, ales in conformitate cu
normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un sistem de etansare a

compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de culoare va fi de 3000K si gradul de
redare al culorii: Ra270.

|"t“;"'"3'“' Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
e
curétare IP 2X minim [P 5% minim IP 6X minim
Liifit Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare
ridicatd | medie | redusa | ridicatd | medie | redusa | ridicatd | medie | reduss
12 1,53 0,62 0,82 0,89 0.9 0,82 0,91 0,92 0,83
18 0,48 0,58 0.8 087 0,88 0,81 0,9 0,91 0,82
24 0.45 (.56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0.89 0,91
36 0,42 0.53 078 0,76 0,82 0,88 0,83 0.87 0,9

Tabel 7 — Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat
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Dovedirea parametrilor proiectati

Rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform standardelor din seria SR
EN13201, cu respectarea incadrérii in clasa de iluminat a drumului/strazii;

Pentru a péstra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipului de aparat de iluminat propunem urmatoarea situatie:

* Clasa de iluminat M5, se vor monta aparate de tip:
* Aparat AlL 1, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 8600 Im
$i o putere de maxim 55W, pentru iluminatul c&ii de circulatie;
= Aparat AlL 2, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 5700 Im
$i 0 putere de maxim 45W, pentru iluminatul c3ii de circulatie;
= Aparat AlL 3, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 4500 Im
si o putere de maxim 40W, pentru iluminatul cdii de circulatie:

* Clasa de iluminat M6, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AlL 4, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 4000 Im
$i 0 putere de maxim 35W, pentru iluminatul céii de circulatie;
= Aparat AlL 5, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 3500 Im
$! 0 putere de maxim 30W, pentru iluminatul c&ii de circulatie;

Completarea sistemului de iluminat cu aparate noi va aduce avantajul unui iluminat
uniform, fara pete de umbra si cu tofi parametrii in conformitate cu cerintele standardului. in acest
caz nu ne vom mai intalni cu situatii de iluminat deficitar si sistemul va ajunge sa acopere toate
zonele prinse in proiect. in aceasta varianta de investitie faptul ca schimbam unu la unu aparatele
existente si completdm pe stalpii existenti, deoarece nu vom mai avea zone cu iluminat deficitar.
Centralizatorul de date cu situatia propusa atat pentru iluminatul stradal este atagat
documentatiei prin Anexa 3 si rezultatele calculelor luminotehnice Anexa 4. In aceasta se
regasesc tipologiile de strazi identificate in teren si popunerile privind aparatele, inaltimea de
montare, inclinarea consolei si lungimea consolei pentru fiecare cale de circulatie rutiers.

Avantajele acestei solutii sunt: Inlocuirea si completarea aparatelor de iluminat pe stalpii
existenti; Se vor imbunatéti nivelurile de iluminare si nu vom mai avea zone cu pete de lumina.
lluminatul va fi continuu si conform standardelor, va putea fi controlat si modificat ori de céte ori
se doreste. Se va spori siguranta pietonilor deoarece s-au luat in considerare Tn calculul
luminotehnic si prezenta trotuarelor.

Dezavantaje: Costuri de investitie mai ridicate decét in varianta anterioara datorate implementarii
sistemului de telegestiune.
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Nr. AlL [buc]

Situatia Existenta Varianta Il

Figura 5 — Numar AIL propus

Consum anual estimativ (4150 h) [KWh]

238,924

83,976.24

Situztia Existenta Vartanta it

Figura 6 — Consum anual estimativ
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Putere instalata totala [KW]

Situatia Existenta Varianta il
Figura 7 — Putere instalata

b} Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse iIn solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv, reparareafinlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontari/montiri, debransari/bransiri, precum si lucriri
strict necesare pentru asigurarea functionalititii constructiei reabilitate

Asa cum am descris anterior aparatele se vor monta pe brate noi care le vor inlocui pe
cele vechi. Solutiile de alimentare vor prevede utilizarea de cabluri si cleme noi pentru conectarea
la coloanele de alimentare.

Toate aparatele vor fi echipate cu sisteme de control compatibile cu protocolul DALI, DALI 2 sau
1-10V.

c) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Mu este cazul

d) Informatji privind posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
condifionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

Solutia adoptata nu afecteaza in niciun fel monumentele istorice.
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e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizirii

lucrarilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

Putere nominali Flux luminos AlL
Nr. Crt Tip AIL W] Tim]
1 Aparat 1 (AIL 1) 49 5 5600
2 Aparat 2 (AlL 2) 42 5700
3 Aparat 3 (AIL 3) 32.5 4500
4 Aparat 4 (AIL 4) 29 4000
5 Aparat 5 (AIL 5) 26.5 3500
Tabel 8 — Tipul de aparate utilizate
Numar AIL - o Putere Putere Putere
Tip aparat/ inlocuire si haiala modul instalata instalata
Nr. Crt. Sistem completare telegestiune totala totala
telegestiune
[buc] [W] (W] W] [kW]
1 Aparat 1 (AIL 1) 42 495 1.50 2.142.00 2.14
2 Aparat 2 (AlL 2) 280 42.0 1.50 12,180.00 12.18
3 Aparat 3 (AIL 3) 205 325 1.50 6.970.00 6.97
4 Aparat 4 (AIL 4) 71 29.0 150 2,165.50 207
5 Aparat 5 (AIL 5) 221 26.5 1.50 6,188.00 6.19
Total: 819 29,645.50 29.65

Tabel 9 - Putere instalata aparate

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus nu vom inregistra o crestere a

numarului de aparate, consumurile vor scadea si

de ele.

implicit odata cu acestea si costurile generate

In paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drastica deocarece implementarea
unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi -

inlocuirea periodica a surselor consumabile
curatarea interioara a aparatelor:

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistenta antivandal min IKO8 si a garantiilor extinse: minim 5 ani.

In plus utilizarea sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai eficienta a
interventiilor si urmarirea exacta a evolutiei aparatelor in timpul duratei normate de viata.

In urma calculelor realizate se evidentiaza faptul c3 investitia va avea ca rezultat o
diminuare semnificativa a consumurilor de energie electrica.
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Descrierea echipamentelor necesare pentru realizarea investitiei
Investitia propus# va avea in componentd urmatoarele echipamente:
- Aparate de iluminat cu led echipate cu drivere compatibile protocol DAL
- Sistem de telegestiune.

Sistemul de management prin telegestiune

Intr-un proiect de iluminat Smart, exista mai multe aspecte de care trebuie tinut cont:

* reducerea costurilor, a energiei consumata si a riscurilor prin controlul aparatelor de
iluminat si cu asigurarea unui iluminat corespunzator, cantitativ si calitativ, la timpul potrivit
si la locul potrivit pentru utilizatorii acestuia

* capacitatea de a monitoriza aparatele de iluminat printr-un sistem de telegestiune, si de a
adapta alertele si rapoartele de defectiune, astfel incat intretinerea lor sa poate fi
redirectionata spre personalul responsabil de aceasta actiune

e furnizarea unei platforme care poate facilita integrarea si controlul, in viitor, si a altor
servicii adiacente cum ar fi: mobilitate, monitorizare mediu, parcare
Pentru a avea o mai buna claritate, specificatile tehnice ale acestei solutii de

telemanagement au fost organizate in 6 categorii, pentru a avea o mai buna claritate:

» Securitatea sistemului

* Dispozitivul de control

* Comunicatie (retea) fara fir

* Software central de management (CMS)

¢ |[nstalare si punere in functiune

Securitatea sistemului
Sistemul suporta un mecanism robust, care si-a dovedit capacitatea de a actualiza
firmware-ul pe toate dispozitivele de control.

Dispozitivele de control

Dispozitivele de control care echipeaza noile corpuri de iluminat sunt conectate pe un
conector standard NEMA (ANSI C136.41) sau pe un conector certificat Zhaga book 18/ANSI
C136.58, pentru a putea fi folosit pe orice model, al oricarui producator.

Formatul datelor produse de catre dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat,
schimbate prin refelele de comunicatie, se bazeaza pe modelul standardizat de date uCIFI.

In cazul in care reteaua electrica este oprita sau exista o pana de curent, dispozitivul de control
comunica software-ului CMS starea sa finala printr-un mesaj.

Dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat vor accepta programe de functionare
exceptionale, cu prioritate mai mare, decét programul implicit. Acesta permite posibilitatea creirii
oricarui numar de exceptii pentru fiecare profil de reducere. Fiecare exceptie are cel putin o
conditie pentru care se utilizeaza acest profil si in cazul in care sunt indeplinite mai multe conditii,
este utilizata exceptia cu cea mai mare prioritate.
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Astfel se pot defini profile standard de reducere a fluxului luminos. Acestea este folosit
intotdeauna, atunci cand nu exista nici o exceptie valida, sau se pot crea profile speciale: de
exemplu: intr-o anumita zi a saptdménii (ex: duminica); intr-o anumita data (12:00:24:00) (ex.:
Craciun); pe baza datelor primite de la senzor.

Reteaua de comunicatie

Pentru a evita blocarea furnizorului, reteaua se bazeaza pe un protocol deschis si permite
integrarea dispozitivelor de la alti furnizori, producétori si sau contractanti.
Dispozitivele de control se conecteaza automat la sistem la instalare si stabilesc automat rutele
de date cu serverul pe care ruleaza software-ul CMS. Tnregistrarea se va Tntampla automat.
Controlerele de corpuri de iluminat nu vor trebui s3 fie atribuite anumitor gateway-uri/puncte de

aprindere de catre un instalator. Procesul de instalare este complet securizat, complet automat
si fara nicio functionare manuala.

Software central de management (CMS)
Software-ul CMS:
Permite utilizatorilor s& caute unul sau mai multe corpuri de iluminat, dispozitive de control,
puncte de aprindere sau alt obiect, pe baza atributelor, adresei, grupului geografic,
numelui, identificatorului sau a oricarui alt atribut.
creeaza, inregistreaza si reda interogari pentru generarea de rapoarte de analizi a datelor
colectate si a datelor de inventar. Software-ul CMS furnizeaza, de exemplu, rapoarte cum
ar fi: lipsa comunicare, defecte sau abateri ale consumului de energie.

- sprijind sisteme de iluminat dinamic pentru a configura senzorul care actioneaza asupra
dispozitivelor de control

- permite utilizatorului sa adauge cu usurinta alte dispozitive inteligente (de exemplu,
controlere de puncte de aprindere, senzori de parcare, senzori de mediu) la lista sa de
inventar si la harta.
implementeaza o arhitectura bazata pe evenimente care permite actiuni privind informatiile
gasite prin colectarea de date de la activele monitorizate.
Este compatibil cu cu uCIFl, TALQ sau RESTful API.

Instalare si punere in functiune

De indata ce aparatele de iluminat sunt alimentate, dispozitivele de control detecteaza
pozitia lor geografica, datorita modulului GPS integrat, si il trimit software-ului CMS, astfel incat
sa nu fie necesara interventia manuala, pentru inregistrarea acestor noi dispozitive in software-ul
CMS si le pozitioneaza pe o harta. Dispozitivele de control pot fi instalate pe orice tip de aparat
de iluminat de la orice producator, atata timp cat este echipat cu priza ANS| sau Zhaga
corespunzatoare, astfel incat informatiile din inventar sa fie ncarcate automat, sau prin
intermediul unui fisier .csv si gestionate acolo.

Aparatele de iluminat stradal vor avea urmatoarele caracteristici:
¢ Alimentare electrica: 230V/50Hz;
« Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;
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