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Legislatie aplicabil3

Studiul de oportunitate actual tine cont de reglementirile tehnice aflate in
vigoare, in domeniul ingineriei de trafic rutier:

Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul administrativ:

Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale;

Legea nr. 287/2009 privind Codul civil:

Legea nr. 51/2006 a serviciilor de comunitare de utilitdti publice, cu modificari si

completari prin QUG 26/2022;

Legea nr. 92/2007 a serviciilor de transport persoane in UAT:

= Legea nr. 328/2018 pentru modificarea si completarea Legii serviciilor de
transport public local nr. 92/2007:

* Ordonanta nr. 27/2011 privind transporturile rutiere:

= Ordonanta nr. 7/2012 privind implementarea sistemelor de transport inteligente
in domeniul transportului rutier si pentru realizarea interfetelor cu alte moduri de
transport;

* Ordonantanr. 97/1999 (r) privind garantarea furnizirii de servicii publice
subventionate de transport rutier intern si de transport pe cdile navigabile
intericare;

= OMT nr. 972/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru pentru efectuarea
transportului public local si a Caietului de sarcini-cadru al serviciilor de transport
public local;

* Ordonanta de Urgenta nr. 34/2022 pentru completarea Ordonantei Guvernuluinr.
15/2002 privind aplicarea tarifului de utilizare gl a tarifului de trecere pe reteaua
de drumuri nationale din Romania, pentru modificarea si completarea unor acte
normative, precum si unele masuri pentru implementarea programelor aferente
Cadrului temporar pentru masuri de ajutor de stat de sprijinire a economiei in
contextul actualei epidemii de COVID-19 2020/C 91 1/01:

= Legea nr. 20/2015 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
77/2014 privind procedurile nationale in domeniul ajutorului de stat, precum si
pentru modificarea si completarea Legii concurentei nr. 21/1996;

= Ordonanta de Urgenta nr. 39/2022 pentru modificarea si completarea unor acte
normative in domeniul gestionarii financiare a fondurilor europene si pentru
adoptarea unor masuri privind beneficiarii de fonduri europene:

* Hotararea Guvernului nr. 93/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 40/2015 privind
gestionarea financiard a fondurilor europene pentru perioada de programare
2014-2020;

= Lege nr. 328/2018 pentru modificarea si completarea Legii serviciilor de transport
public local nr. 92/2007;

* Ordinul nr. 49/1998 al Ministrului Transportului, pentru aprobarea Normelor

tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane;

2

augwst 2023






STUDIU DE OPORTUNITATE

» Coridor de Maobilitate Urband Integrat —
MUNICIPIUL - dezvoltarea si extinderea transportului public urban curat de calitorh, dezvaltarea f!:;"‘ﬁ
CAREI infrastructurii pentru deplasiri nemotorizate in msnicipivl Carei - etapa | " ‘{? ‘,i’

judetul Satu Mare YTRAFFICPLAN
Beneficiar: Municipiul Carel Prolectant: 5.C, Traffic Plan S.R.L.

= Traffic Engineering Handbook - editat de citre Institution of Transportation
Engineering (LT.E. - 5Th edition);
* Highway Capacity Manual 2010 - (HCM 2010).

Legislatie la nivel european

Regulamentul (UE) nr 1301/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din
17 Decembrie 2013, privind Fondul European de Dezvoltare Regionald si dispozitii
specifice referitoare la investitiile pentru crestere economica si ocuparea fortei de
munca si de abrogare a Regulamentului (CE) nr 1080/2006;

Regulamentul (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din
17 decembrie 2013 de stabilire a unor dispozitii comune privind Fondul european de
dezvoltare regional3, Fondul social european, Fondul de coeziune, Fondul european
agricol pentru dezvoltare rural3 si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime,
precum si de stabilire a unor dispozitii generale privind Fondul european de dezvoltare
regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune si Fondul european pentru
pescuit si afaceri maritime si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1083/2006 al
Consiliului, denumit in continuare "Regulamentul;

Regulamentul (UE) nr. 1370/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din
23 octombrie 2007 privind serviciile publice de transport de cilitori pe calea ferata si
rutier si de abrogare a Regulamentelor (CEE) nr 1191/69 si nr 1107/70 (JO L
315/2007);
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Glosar de abrevieri

AE.C.O.M.- Arhitecture, Enegineering, Construction, Operations and Management
AADT - din engleza: annual average daily traffic

CARS - autoturisme

CESTRIN - Centru de Studii Tehnice Rutiere si Informatica

CNP - Comisia Nationala de Prognoza

CNSP - Comisia Nationala de Statistica si Prognoza

DRDP - Directia Regionala de Drumuri si Poduri

G.E.H. Statistic - formula folositi pentru a compara 2 seturi de volum de trafic
HGV - din engleza: heavy goods vehicle

INS - Institutul National de Statistica

IP -perioada dintre varfuri

IRI - Indicele mediu de planeitate

IUC - indice de utilizare a capacitatii de circulatie

LGV - din engleza : large goods vehicle

LUCE - din engleza: linear user cost equilibrium

MNT - Modelul National de Transport

MPGTR - Master Planul General de Transporturi

MZA -Media Zilnica Anuala

0.5.M. - Open Street Map

QP - perioada de noapte

Teur - Timpul curent

T-Flow Fuzzy - este o conditie esentiald pentru a cunocaste numarul de calatorii
efectuate intre perechea de destinatii de origine (O-D) a unei retele

Toll - Tariful de utilizare a infrastructurii sau a ferryboat-ului

U.AT. - Unitate administrativ teritoriala

VDF - Volume Delay Function

VOT - Valoarea Timpului [euro / ora]
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1. Date generale privind investitia propusa

Studiu de oportunitate inseamn3 evaluarea si analiza potentialului unui proiect
care urmireste si vind in sprijinul procesului decizional, evidentiind in mod obiectiv si
rational punctele forte si punctele slabe ale acestuia, oportunitatile si amenintarile, si
identificand resursele necesare pentru punerea in practicd si, in ultimd instants,
perspectivele de succes ale acestuia.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
. Coridor de Mobilitate Urban3 Integrat - dezvoltarea si extinderea transportului

public urban curat de cilatori, dezvoltarea infrastructurii pentru deplasari nemotorizate
in municipiul Carei - etapa | ” judetul Satu Mare

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
MUNICIPIUL CAREI, JUDETUL SATU MARE

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.
1.4. Beneficiarul investitiei

MUNICIPIUL CAREI,
JUDETUL SATU MARE

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

S.C. TRAFFIC PLAN 5.R.L
J12/547/2011, CUI RO28144065
Municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj

B-dul 21 Decembrie 1989 nr.46, Ap.12
Tel: 07453392113

e-mail: info@trafficplan.eu
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2. Justificarea incadririi investitiilor

Interventiile din cadrul proiectelor de mobilitate urbana din Municipiul Carei
contribuie la dezvoltarea durabil3d a Municipiului Carei prin imbunatatirea infrastructurii
de transport si promovarea mobilitatii durabile. Acest lucru include modernizarea Si
extinderea retelelor de transport public, crearea de piste de biciclete, imbunatitirea
accesibilitatii pentru persoanele cu dizabilititi si adoptarea de pelitici de transport
durabil.

2.a) Corelarea investitiilor propuse cu Strategia de Dezvoltare Durabili a
Romaniei 2030

Corelarea interventiilor coridorului de mobilitate urbana, intre Municipiul Carei,
zona centrald a orasului, zonele industriale, respectiv zonele periferice si proiectul de
sporire a mobilitatii in Municipiul Carei cu Strategia de Dezvoltare Durabild a Romaniei
2030 si cu Obiectivele de Dezvoltare Durabild {ODD) propuse de Agenda 2030 este
esentiala pentru asigurarea unei dezvoltiri durabile si integratoare in regiune.

in primul rand, Strategia de Dezvoltare Durabild a Romaniei 2030 reprezinti un
cadru strategic pentru orientarea dezvoltarii socio-economice a Romaniei in urmitorul
deceniu. Aceasta vizeaza integrarea principiilor dezvoltarii durabile in toate sectoarele
si nivelurile de guvernare.

Prin aceste interventii, se poate realiza mai multe obiective de dezvoltare
durabild propuse de Agenda 2030. in special, acestea contribuie la realizarea ODD il,
care se refera la dezvoltarea oraselor si asezirilor umane incluzive, sigure, reziliente Si
durabile. Prin imbunatatirea accesibilititii si mobilititii in Municipiul Carei, se creeazi
un mediu favorabil incluziunii, in care toti cetitenii pot beneficia de servicii Si
oportunitati echitabile, De asemenea, interventiile pot contribui la crearea unui sistem
de transport sigur, reducerea emisiilor de carbon si imbunatatirea rezilientei orasului in
fata schimbarilor climatice si altor socuri.

Prin urmare, corelarea interventiilor din coridorul de mobilitate urbani cu
Strategia de Dezvoltare Durabild a Romaniei 2030 si cu Obiectivele de Dezvoltare
Durabila propuse de Agenda 2030 este esentiald pentru asigurarea unei dezvoltari
durabile, incluzive si reziliente in Municipiul Carei si in regiunea inconjuratoare.

2.b) Justificarea corelarii investitiilor propuse cu Strategia Regionala de
Mobilitate Urbana si Orase Inteligente 2021-2027

Justificarea proiectelor de mobilitate urbani din Municipiul Carei analizate, in
corelatie cu Strategia Regionald de Maobilitate Urbana si Orase Inteligente 2021-2027
a Regiunii de Dezvoltare Nord-Vest, poate fi argumentats prin urméatoarele aspecte:

— Dezvoltarea infrastructurii de transport: Implementarea Coridorului de mobilitate
urbana va contribui la dezvoltarea infrastructurii de transport in Municipiul Carei
si regiunea de dezvoltare Nord-Vest. Aceasta implici modernizarea si extinderea
retelelor de transport public, precum autobuze si tramvaie, precum si
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imbunatatirea infrastructurii rutiere, Acest lucru se aliniaza cu obiectivul Strategiei
Regionale de Mobilitate Urban3 si Orase Inteligente de a imbunatati si eficientiza
retelele de transport in regiune.

— Promovarea mobilit3tii durabile: Coridorul de mobilitate urbani poate contribui la
promovarea mobilititii durabile in Municipiul Carei si in regiunea Nord-Vest.
Aceasta include facilitarea utilizarii transportului public, a transportului nepoluant
si a altor modalitati de deplasare durabil, precum bicicletele si mersul pe jos. Prin
integrarea acestor aspecte in interventiile Coridorului de mobilitate urbana, se
sprijind obiectivele Strategiei Regionale de Mobilitate Urbana si Orase Inteligente
de a reduce emisiile de carbon si de a promova modalitati de transport sustenabile.

- Cresterea eficientei si sigurantei transportului: Coridorul propus poate contribui la
cresterea eficientei si sigurantei transportului in Municipiul Carei si in regiunea
Nord-Vest. Prin implementarea tehnologiilor inteligente de trafic si a sistemelor de
management al traficului, se poate optimiza fluxul de transport si se pot reduce
timpii de calatorie. Aceasta se aliniazd cu obiectivul Strategiei Regionale de
Maobilitate Urbana si Orase Inteligente de a dezvolta sisteme inteligente de trafic
si de a imbunatati siguranta rutierd in regiune.

— Cooperare regional3 si coeziune teritoriald: Corelarea interventiilor Coridorului de
mobilitate urbani cu Strategia Regionala de Mobilitate Urbana si Orase Inteligente
evidentiaza importanta cooperarii si coeziunii teritoriale n regiunea de dezvoltare
Nord-Vest. Prin alinierea cu strategia regionali, se promoveaza coeziunea intre
diferitele orase si localitati din regiune si se asigura utilizarea eficienta a resurselor
in domeniul mobilitatii urbane.

Corelarea proiectelor de mobilitate urband din Municipiul Carei, cu initiativa New
European Bauhaus va aduce multiple beneficii in vederea realizarii obiectivelor Pactului
Verde European si credrii unor locuri de locuit accesibile, durabile si de calitate. Prin
colaborarea si interoperabilitatea artei si stiintei culturale, se poate crea un mediu urban
care s3 imbine cu succes principiile durabilittii, esteticii si incluziunii din cadrul Noului
Bauhaus european.

2.c) Fundamentarea necesititii investitiilor in cadrul Strategiei de
dezvoltare urbani (SIDU) 2021-2027 si justificarea caracterului integral si
rolul investitiilor propuse

Investitiile prioritizate in cadrul Strategiei de Dezvoltare Urbana Integrata (SIDU),
inclusiv cele aferente proiectului Coridorului de mobilitate urband, pot contribui la
solutionarea provocarilor climatice prin adoptarea de solutii accesibile, incluzive,
durabile si atractive. [atd cum se poate argumenta aceasta:

— Durabilitate: Investitiile in infrastructura de transport din cadrul Coridorului de
mobilitate urbani pot fi concepute si implementate in conformitate cu principiile
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durabilitatii promovate de Pactul Verde European. Acestea pot include utilizarea
surselor de energie regenerabila pentru transport, adoptarea de solutii de
mobilitate cu emisii reduse de carbon si dezvoltarea de infrastructur prietenoass
mediului.

— Incluziune: Coridorul de mobilitate urbani poate fi proiectat pentru a asigura
accesibilitatea si incluziunea tuturor categoriilor de utilizatori, indiferent de
abilitdti sau necesit3ti speciale. Acest aspect este in concordantd cu principiul
incluziunii promovat de Noul Bauhaus european, care vizeazi crearea de spatii si
servicii accesibile pentru toti cetatenii.

- Estetica: Prin integrarea artei si stiintei culturale in proiectul Coridorului de
mobilitate urbana, se poate crea un mediu urban atractiv si plicut din punct de
vedere estetic. Astfel, investitiile pot contribui la imbunititirea calitatii vietii in
Municipiul Carei, oferind spatii publice atractive, zone verzi, facilititi artistice si
culturale.

— Solutii climatice: Investitiile prioritizate in cadrul SIDU si ale proiectului
Coridorului de mobilitate urband pot aduce solutii concrete pentru abordarea
provocarilor climatice. Prin promovarea transportului durabil, reducerea emisiilor
de carbon si imbunitatirea eficientei energetice, se contribuie la obiectivele
Pactului Verde European de a realiza o tranzitie citre o economie cu emisii reduse
de carbon si rezilienta la schimbirile climatice.

Fundamentarea necesitatii interventiilor in cadrul Coridorului de mobilitate
urband intre Municipiul Carei, zona centrald a orasului, zonele industriale, respectiv
zonele periferice, in cadrul Strategiei integrate de dezvoltare urban (SIDU) 202 1-2027,
este sustinuta de urmatoarele argumente:

- Dezvoltarea urbana sustenabild: Municipiul Carei si regiunea inconjuritoare se
confruntd cu provocari specifice dezvoltdrii urbane, cum ar fi mobilitatea
ineficientd, congestia traficului si poluarea. Prin implementarea Coridorului de
mobilitate urbana, se poate imbunatati infrastructura de transport si se pot
promova solutii de mobilitate durabild. Acest lucru va contribui la dezvoltarea
urband sustenabild a orasului, asigurind o mobilitate eficients, reducerea
emisiilor de carbon si imbunatatirea calitatii vietii cetatenilor.

- Interconectivitatea teritoriald: proiectele de mobilitate urban3 vor servi ca o
legdturd importantd intre Municipiul Carei, zona centrald a orasului, zonele
industriale, respectiv zonele periferice, facilitind accesul si mobilitatea intre
aceste zone, Prin crearea unei infrastructuri adecvate si eficiente, se Tncurajeaza
schimbul de resurse, relatiile economice si sociale, si se stimuleazi dezvoltarea
echilibrat3 si integrata a intregii regiuni.
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— Abordare integratd a dezvoltdrii urbane: Integrarea interventiilor din cadrul
Coridorului de mobilitate urban3 in cadrul SIDU demonstreaza abordarea
integratd a dezvoltarii urbane n Municipiul Carei. Aceasta implicd colaborarea
intre diferiti actori si parteneri, precum autoritatile locale, organizatiile societatii
civile, sectorul privat si comunitatea locala. Prin intermediul parteneriatelor, se
pot aduce resurse suplimentare, experientd si expertizd in implementarea
proiectului, maximizand impactul si eficienta acestuia.

- Sinergii si beneficii multiple: Integrarea interventiilor in cadrul Coridorului de
mobilitate urband in SIDU poate genera sinergii si beneficii multiple in
dezvoltarea urbani. De exemplu, imbunatatirea infrastructurii de transport poate
stimula dezvoltarea economica prin facilitarea accesului la zone comerciale si
industriale. De asemenea, promovarea mobilititii durabile poate contribui la
cresterea calitatii mediului inconjurétor si la imbunatatirea sanatatii populatiei.

2.d) Fundamentarea necesititii investitiilor in cadrul PMUD 2021-2030

Fundamentarea necesitatii interventiilor in cadrul proiectelor de mobilitate
urban3, in Municipiul Carei, in cadrul Planului de Mobilitate Urbana Durabili (PMUD)
2021-2030 este sustinutd de urmatoarele argumente:

— Mobilitatea urbana ineficienti: Municipiul Carei si regiunea inconjuratoare se
confruntd cu probleme legate de mobilitatea urband ineficientd, cum ar fi
congestia traficului, intarzierile si timpii lungi de caldtorie. Prin implementarea
Coridorului de mobilitate urbana, se urmareste imbunatitirea fluxului de trafic si
a accesibilititii in oras, facilitind deplasérile eficiente si reducand poluarea si
impactul negativ asupra mediului.

— Promovarea mobilitatii durabile: Coridorul de mobilitate urbana propus poate
contribui la promovarea mobilitatii durabile in Municipiul Carei. Prin dezvoltarea
si imbun&tatirea infrastructurii de transport public, precum autobuze sau piste
pentru biciclete, se poate incuraja utilizarea mijloacelor de transport nepoluante
si a deplasdrilor active, precum mersul pe jos si cu bicicleta. Aceasta contribuie la
reducerea emisiilor de carbon, imbunatatirea calitatii aerului si promovarea unui
stil de viata sanatos.

—  Cresterea eficientei si atractivitatii transportului public: Investitiile in Coridorul de
mobilitate urbana pot contribui la cresterea eficientei si atractivitatii transportului
public in Municipiul Carei. Prin implementarea tehnologiilor inteligente de trafic,
sisteme de informare in timp real si dezvoltarea unei infrastructuri moderne si
confortabile, se poate incuraja utilizarea transportului public si se poate
imbunatati experienta calatorilor.

— Oportunitati de parteneriat si colaborare: Implementarea Coridorului de
mobilitate urbani poate beneficia de oportunititi de parteneriat si colaborare
intre diferiti actori, cum ar fi autoritatile locale, sectorul privat, organizatiile non-
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guvernamentale $i comunitatea locald. Prin intermediul parteneriatelor, se poate
aduce expertiza si resurse suplimentare, se pot maximiza beneficiile proiectului si
se poate asigura o abordare integrata si coerent3 a dezvoltarii mobilititii urbane.

Obiectivele de atins din PMUD

Pentru a atinge obiectivele strategice, se va realiza o analizi atit a situatiei
actuale, considerata ca referinta pentru planul de mobilitate, cit si a situatiei viitoare in
urma implementdrii proiectelor identificate prin directiile majore de actiune in sectorul
de transport.

Obiectivele strategice ale Planului de Mobilitate se concentreazi pe urmatoarele
aspecte:

Accesibilitate: Aceasta include atat conectivitatea, care se refers la capacitatea
de a se deplasa intre diferite puncte, cat si accesul, asigurand ca toti oamenii au
posibilitatea de a accesa diverse oportunititi de cilitorie, indiferent de deficiente
fizice sau factori sociali, cum ar fi venitul, varsta, sexul sau originea etnica.

Modalitati de indeplinire a acestui obiectiv includ achizitionarea a doui
autobuze care vor fi integrate in sistemul public de transport al Municipiul Carei,
infiintarea de trasee de transport public care si raspundi nevoilor de mobilitate ale
unei parti cat mai mari din populatia local3 si crearea de legituri cu principalele unitati
de invatamant si angajatori din oras.

Siguranta si securitate: Se doreste imbunitatirea sigurantei si securitatii in
timpul calatoriilor,

Modalitati de indeplinire a acestui obiectiv includ asigurarea de autobuze
moderne si rezistente la impact, dotate cu iluminat adecvat si masuri specifice de
securitate in autobuze. De asemenea, se urméreste reducerea riscului de accidente pe
infrastructura rutierd prin sciderea numérului de autoturisme prin favorizarea
transportului in comun in locul utilizarii masinilor personale.

Protectia mediului: Se vizeaz3 reducerea poluirii, emisiilor de gaze cu efect de
sera si a consumului de energie prin promovarea transportului nemotorizat si a
transportului public electric.

Modalitati de indeplinire a acestui obiectiv includ reducerea nivelurilor de
zgomot si imbunatatirea calitatii aerului prin utilizarea mijloacelor de transport
electrice, nepoluante din punct de vedere fonic si al noxelor. De asemenea, se
urmareste reducerea emisiilor de CO2 generate de vehiculele cu motoare cu ardere
interna.

Eficienta economicd: Se doreste imbunititirea eficientei si rentabilitatii
economice a transportului de marfuri si persoane.

Modalitati de indeplinire a acestui obiectiv includ indeplinirea cerintelor de
durabilitate prin echilibrarea nevoilor de viabilitate economica, echitate social3,

15

2ugust 2023



STUDIU DE OPORTUNITATE
» Coridor de Mobilitate Urband Integrat

MUNICIPIUL - dezvoltarea si ex‘tlnderea transpertulul public urban curat de calatori, dezvaltarea f.‘]
CAREI infrastructurii pentru deplas3r nemotorizate in municipiul Carel - etapa |
judeful Satu Mare VTHAFF{CF’LAN
Beneficiar: Municipiul Carei Proiectant: 5.C. Traffic Plan S.R.L.

sanitate si calitate a mediului inconjurdtor, precum si optimizarea eficientei si
costurilor.

Calitatea mediului urban: Implementarea unui serviciu de transport in comun
cu autobuze electrice va contribui la cresterea atractivitatii si calitatii mediului urban
prin reducerea numarului de vehicule n trafic, scurtarea timpului petrecut in trafic si
cresterea vitezei medii de deplasare in oras.

Prin implementarea acestor mésuri, se urmireste imbunatatirea generala a
mobilitatii urbane si crearea unui mediu urban mai atractiv, durabil si eficient.

Rolul investitiilor propuse

Investitiile propuse in cadrul coridorului de mobilitate urbana au un rol esential
in dezvoltarea mobilititii urbane durabile in orasul

In cadrul directiilor de actiune si proiecte pentru infrastructura de transport din
cadrul Planului de Mobilitate Urbana Durabila (PMUD) a fost identificatd necesitatea
de achizionarii unor autobuze pentru transport public local.

Planul de Mobilitate Urbanid Durabili propune masuri complementare
interventiilor aflate in implementare, asigurdnd modernizarea si eficientizarea
sistemului de transport public la nivelul orasului, precum si extinderea acestuia, vizand
cresterea mobilitatii prin imbunititirea retelei de transport public, respectiv
modernizarea si extinderea infrastructurii de transport ecologic cu autobuze,
diminuarea duratelor de cilitorie la nivel urban, cresterea nivelului de siguranta a retelei
de transport, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de transporturi si
eficientizarea transportului public de calatori.

In cadrul Planului de Mobilitate Urband Durabila, se urmaresc urmatoarele
obiective:

— Reducerea utilizarii autoturismului in transportul urban.

— Asigurarea conectivitdfii intre obiectivele de interes public si cartiere prin
intermediul infrastructurii destinate transportului nemotorizat.

— Cresterea proportiei de transport nemotorizat - in crestere cu peste 40 % a
calatoriilor pana in 2030 comparativ cu statisticile actuale.

~ Cresterea utilizarii transportului Tn comun in detrimentul transportului individual cu
autoturismul propriu - prin achizitionarea de autobuze electrice, implementarea unui
sistem standardizat de informare in statii si amenajarea refugiilor la statiile de
transport in comun private existente, unde tramele stradale permit.

— Reducerea nivelului de poluare fonic3, olfactiva si a emisiilor de gaze cu efect de
serd - prin crearea de zone cu vegetatie, modernizarea estetica si functionala a
spatiilor publice;

— Valorificarea potentialului urban prin amenajarea de spatii pietonale sigure;

- Reducerea emisiilor de gaze rezultate din timpul petrecut n trafic prin
reconfigurarea intersectiilor si strazilor.

— Incurajarea achizitionarii de masini electrice prin infiintarea de puncte de incarcare
pentru masinile electrice/hibrizi.
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- Incurajarea utilizirii bicicletelor prin crearea de statii de inchiriat biciclete;

— Cresterea sigurantei in trafic - inlocuire indicatoare rutiere, modernizare treceri de
pietoni si trotuare - sistem de semnalizare sonor3 pentru persoane cu dizabilitati,
sistem de iluminare pe timp de noapte, amenajare limitatoare de viteza, imbunatatire
sistem de iluminat public pe arterele principale, realizare alveole in fata scolilor.

Avand in vedere Programul Regional Nord-Vest 2021-2027, privind utilizarea
crescutd a transportului public si a altor forme de mobilitate urbana ecologice, ca
Obiectiv de Politicd 2-0 Europa mai verde, rezilientd cu emisii scizute de dioxid de
carbon, prin promovarea tranzitiei citre o energie curat3 si echitabild, a investitiilor verzi
si albastre a economiei circulare, a atenudrii schimbdrilor climatice si al adaptarii la
acestea, a prevenirii si gestionarii riscurilor, precum si a mobilitatii urbane durabile. O
regiune cu mobilitate urband multimodala durabils, promovarea acesteia ca parte a
tranzitiei catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon.

Avand in vedere aceastd dorints, administratia localda a Municipiul Carei fsi
propune ca obiectiv infiintarea unui sistem de transport public local prin crearea unui
coridor prioritizat pentru transportul in comun. Analizand cauzele aglomerarii traficului
rutier in zona centrald a orasului si in apropierea unitatilor scolare, sanitare si
administrative, precum si in zonele comerciale, se constatd ci unul dintre factorii
principali ai acestei aglomeriri rutiere este utilizarea vehiculelor personale pentru a
satisface nevoile zilnice ale cetatenilor:

- deplasarea citre locurile de munca din zonele industriale, in tranzit prin
zona centrala, pornind din cartierele de locuinte situate in oras;

- deplasari spre alte zone de interes public din Municipiul Carei,

Din cauza configuratiei strazilor inguste si a volumelor mari de trafic rutier de
tranzit, apar congestii si dificultati in trafic.

Municipiul Carei se afld pe drumul european E 671. Principalii poli urbani din
apropierea Municipiului Carei sunt Municipiul Satu Mare, aflat la o distanta de 35 de
km si Municipiul Baia Mare, situat la 100 de km distanta.

Utilizarea transportului in comun si a bicicletelor ar contribui in mod semnificativ
la evitarea acestor congestii, reducerea poluirii fonice si a emisiilor de dioxid de carbon
si, in acelasi timp, ar imbunitati siguranta deplasarii.

Implementarea unui sistem de semaforizare ar spori siguranta in traficul pietonal
si ar facilita un flux mai fluid al traficului rutier in zona centrali a orasului. Analizand toti
factorii care contribuie la situatia mentionats, precum si prin analiza efectuati in cadrul
Planului de Mobilitate Urbani Durabild 2021-2030 pentru Municipiul Carei, se
considera oportuna extinderea rutelor de transport in comun care s3 preia traficul din
zonele cu o populatie mai mare si transportul citre zonele de interes public urban. De
asemenea, se considera oportuna extinderea retelei de piste pentru biciclete, pentru a
oferi o optiune deplasare in conditii de sigurant3, dat fiind faptul c3 bicicleta este destul
de populara in Municipiul Carei.

Municipiul Carei nu dispune de o infrastructurd dezvoltat3 de transport public,
mai exact de autobuze etc., dat fiind faptul ci suprafata acestuia nu este foarte mare,
iar numarul locuitorilor este unul destul de mic.
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Planul de Mobilitate Urband Durabild propune masuri complementare
interventiilor aflate in implementare, asigurdnd modernizarea si eficientizarea
sistemului de transport public la nivelul orasului, precum si extinderea acestuia, vizénd
cresterea mobilititii prin imbunititirea retelei de transport public, respectiv
modernizarea si extinderea infrastructurii de transport ecologic cu autobuze,
diminuarea duratelor de caltorie la nivel urban, cresterea nivelului de sigurantd a retelei
de transport, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de transporturi si
eficientizarea transportului public de calatori.

2.e) Justificarea complementarititii si evitarea dublei finantari

Se mentioneaz3 faptul ¢ Municipiul Carei are proiecte depuse prin PNRR C10
- realizare Plan Urbanistic General al Municipiului Carei. Desigur exista proiecte
complementare cele depuse pe mobilitate urband in perioada antericara de
programare si cele propuse pentru extinderea proiectelor mentionate anterior.

Aceste proiecte complementare din pericada anterioara de programare sunt:

“Reducerea emisiilor de carbon in municipiul Carei pe baza masurilor propuse in Planul
de mobilitate Urbana Durabila”, POR 2014-2020

"Reducerea emisiilor de carbon in municipiul Carei prin masuri privind incurajarea

utilizarii bicicletei si imbunantatirea infrastructurii aferenta traficului pedestrian”, POR
2014-2020

Proiectul propus nu face obiectul vreunei alte finantari.
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3.Situatia actuald relevantd pentru investitiile propuse prin
proiect

Unitatea administrativd Carei are in componenta sa orasul Carei si satul
lanculesti. Municipiul Carei este situat in sud-vestul judetului Satu Mare, fiind al doilea
centru urban ca marime si importanta dupa Municipiul-resedints de judet Satu Mare.

Municipiul Carei se afla pe drumul european E 671. Principalii poli urbani din
apropierea Municipiului Carei sunt Municipiul Satu Mare, aflat Ia o distanta de 35 de
km si Municipiul Baia Mare, situat la 100 de km distant3.

.
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Figura 1. Localizarea municipiului Caref la nivelul judefutui Satu Mare

Populatia deservita de proiect este de cca. 85% din populatia totald a
municipiului Carei, adicd cca. 19924 locuitori. Populatia totald a fost considerat3
populatia dupa domiciliu, a ciror date sunt furnizate de citre LN.S. (23.440 populatie
totala la nivelul anului 2023).

Obiectivul principal al proiectului il reprezint3 utilizarea crescuti a transportului
public si a altor forme de mobilitate urbana ecologice, precum si asupra reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES), generate de transportul rutier motorizat de Ia
nivelul Municipiului Carei. Acest lucru va contribui la cresterea calitatii vietii locuitorilor
prin dezvoltarea social-economicd si transformarea municipiului intr-un centru
economic competitiv,
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UAT Municipiul Carei depune in cadrul Programului Regional Nord-Vest 2021-
2027, Obiectiv de politica 2, Prioritatea 4, Obiectiv specific 2.8: Promovarea mobilitatii
urbane multimodale durabile, ca parte a tranzitiei citre o economie cu zero emisii de
dioxid de carbon, apel de proiecte PRNV/2023/481.B/1, cererea de finantare intitulata
., Coridor de Mobilitate Urban3 Integrat - dezvoltarea si extinderea transportului public
urban curat de cilitori, dezvoltarea infrastructurii pentru deplasari nemotorizate n
municipiul Carei - etapa | ", care are ca si componente urmatoarele obiective de investitii:

1. ,Reabilitare Bdul. 25 Octombrie, tronson cuprins intre str. Miorita si limita

intravilana a strazii”

2. ,Mobhilitate urbani - reabilitare trotuare in Municipiul Carei”

3. ,Reabilitare strada Constantin Mille in Municipiul Carei”

4. Extindere transport public urbana pe str. Tireamului

5. Achizitie autobuze electrice si statii de incarcare

Obiectivul principal al proiectului il reprezinta utilizarea crescuta a transportului
public si a altor forme de mobilitate urbana ecologice, precum si asupra reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES), generate de transportul rutier motorizat de la
nivelul Municipiului Carei. Acest lucru va contribui la cresterea calitatii vietii locuitorilor
prin dezvoltarea social-economic3d si transformarea municipiului intr-un centru
economic competitiv.

In acest sens, se impune:

s Pede-o parte, reabilitarea/modernizarea infrastructurii rutiere utilizate prioritar de
transportul public urban curat de calatori, acest aspect reprezentand un pas major
in dezvoltarea mobilitatii urbane dar si a transportului de marfa.

s Pe de alta parte, dezvoltarea infrastructurii pentru deplasari nemotorizate.

Planul de Mobilitate Urbanad Durabild al Municipiului Carei pentru perioada
2021-2030 propune o serie de imbunatatiri la nivelul mobilitatii urbane in vederea
dezvoltarii unui trafic functional, dezvoltate in cadrul unor proiecte propuse in cadrul
Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana a Municipiului Carei pentru perioada 2021-
2027.

Proiectul propus pentru dezvoltarea mobilititii urbane in Municipiul Carei
,Coridor de Mobilitate Urbani Integrat - dezvoltarea si extinderea transportului public
urban curat de cilitori, dezvoltarea infrastructurii pentru deplaséri nemotorizate in
municipiul Carei - etapa | " presupune crearea unui coridor de mobilitate urbana care
asigura legitura dintre zonele industriale, respectiv zonele perifice $i zona centrala a
orasului, prin:

- Extinderea transportului public in comun, infrastructura rutierd si autobuze electrice;
- Reabilitarea trotuarelor si a pistelor de bicicleta;
in vederea asigurarii unui flux al traficului cat mai eficient.
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1

P

3.

Principalele tronsoane prin care se doreste dezvoltarea/extinderea mobilitatii:
Zona industriald Nord-EST, spre Satu Mare, cuprinzand strada Cuza Vods3, strada
C. Mille.

Zona VEST, spre Oradea, cuprinzind Bd. 25 Octombrie, intre intersectia cu
strada Mioritei si limita extravilan3 a localitatii.

Zona SUD, Tireamului (pani la cartierul de locuinte sociale si blocuri ANL).

1. Transportul public:

La inceputul anului 2023, au fost receptionate cele 7 autobuze electrice

nepoluante achizitionate conform proiectului cu numarul 9 din Planul de Mobilitate
Urbana Durabila al municipiului Carei. Aceste autobuze ar urma s3 fie puse in functiune
din toamna acestui an, pe 2 trasee si anume:

Traseul 1: Plecare depou Calea Armatei Romane - Ignisului - Zaganescu -
Cimitirului - Viilor - Mioritei - Bulevardul 25 Octombrie - 1 Decembrie 1918 -
luliu Maniu - Independentei, dus, respectiv intors Independentei - luliu Maniu -
Clogca, Crisan, Caplenilor- Agoston - Calea Mihai Viteazu- Calea Armatei
Romane.

Traseul 2: Plecare depou Calea Armatei Roméne - Calea Mihai Viteazu - Agoston
- Caplenilor - Crisan- Closca - luliu Maniu - Independentei, dus, respectiv intors -
Independentei - Somes - 1 Decembrie 1918 - Bulevardul 25 Octombrie -
Mioritei - Viilor- Cimitirului- Capitan Zigineascu - Ignisului- Calea Armatei
Romane.

Prin proiect se propune extinderea transportului public de cilitori pe

urmatoarele zone:

Str. Tireamului - legatura cu locuintele sociale, blocuri ANL, cresa de copii si
baza sportiva de tip |

Str. Constantin Mille - legétura cu zona industrial3 Nord, Alconor Company si
Ardealul SA

B-dul 25 Octombrie - legétura cu satul lanculesti, Parc Agrement Somos

Pentru aceasta se propune reabilitarea carosabilului pe urmatoarele zone:
Bdul. 25 Octombrie {intre intersectia cu strada Mioritei si limita extravilana a
localitatii), banda dedicati

str. Constantin Mille
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Extindere traseu autobuze etapa 1

Google Earthi,

Figura 2. Trasee de transport public propuse

2. In vederea asiguririi transportului pe cale nemotorizata, se doreste reabilitarea
trotuarelor, care asigura procesul de continuitate si complementaritate cu trotuarele
realizate in proiectele pe mobilitate anterioare. Ele sunt impartite astfel:
1- trotuare din zona centrald catre statii de autobuz si bike-sharing: (Nicolae
Balcescu, Progresului, Karoli Gaspar, Mihai Eminescu, Rakoczi Ferenc,
Nicolae Titulescu, Sinagogii, Andrei Muresan,Mica, Jozsef Attila, grof Karolyi
Sandor,Avram lancu, Gheorghe Baritiu, Gheorghe DojaKaffka Margit,
Kolcsey Ferenc, Vasile Alecsandri, Horea)
2- trotuare care fac legitura cu statiile de autobuz de pe Bdul.25 Octombrie
(Traian, Stefan Octavian losif}
3- trotuare zone industriale {A. 1. Cuza, Ovidiu Densuseanu, Agoston, Jaszi
Oszkar, Nicolae lorga, Gheorghe Lazar)

3. Piste de biciclete:
—  Str. Constantin Mille - in continuarea pistei vechi, Zona industriala Nord (pista
de biciclete va fi combinati cu trotuarul pe zona str.A.l.Cuza)

4. Se vor achizitiona 2 autobuze electrice pentru a acoperi traseele extinse.
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5. Masuri de prioritizare si eficientizare a traficului, in vederea reducerii emisiilor GES:
- Banda dedicata - pe Bdul.25 Octombrie
- str. Constantin Mille - creare pista de biciclete si montare indicatoare de
parcare interzisa

Mentionam faptul c& exists lucriri de constructive (executie carosabil) incepute
pentru partea de carosabil Bdul. 25 Octombrie si pentru o parte din trotuare,

in vederea reducerii emisiilor de carbon, se introduc masuri de prioritizare si
eficientizare a traficului, astfel:

» Pistele de biciclete nou create asigura continuitatea in oras a pistelor de
biciclete existente, dezvoltind infrastructura pentru deplasari nemotorizate,
accesul populatiei la coridorul de mobilitate nou creat fiind mult mai usor de
realizat, prin deplasarea mult mai rapid3 si pe distanta mai lung3 in cadrul
orasului; accesul catre zonele industriale va fi mai usor de realizat, prin
cresterea sigurantei cetdteanului pe drumul public

» Banda dedicati realizata pe Bdul. 25 Octombrie

Toate aceste actiuni, conduc intr-o abordare integrata la dezvoltarea unei mobilitati
urbane ecologice, prin reducerea emisiilor de GES si utilizarea transportului public
ecologic in favoarea transportului cu autoturismele personale, respectiv folosirea
formelor de mobilitate nemotorizate,

- judetul Satu M.?re . vTRAFFICPLAMN

Lungimea Latimea Amplasa-
Anexa strazi Denumire strada Lungimea strizilor trotuarelor trotuarelor sare
L) projectate proiectate trotuar
' 1 Kaffka Margit 326.66 m | 72532 |m]| 1525 [ m | Ambele parti
2 Nicolae Balcescu 303.14 m 606,28 m | 1.0-15 | m | Ambele parti_
3 Jozsef Attila 221.53 m | 22153 |m| 1015 | m | Stanga
. Horea 26852 m 537.04 m | 1.0-15 | m | Ambele parti
5 grof Karolyl Sandor 340.35 m 680,70 m| 1.0-35 | m | Ambele parti
& Avram lancu 16247 m 162.47 m| 2535 | m Dreapta
7 Progresului 381.83 m | 71183 [m | 1020 | m | Ambele parti
s s _ Karoli Gaspar 12478 | m | 24956 |m| 1520 | m | Ambele parti
i 9 Mihai Eminescu 22583 m 451.66 m | 1.0-1.5 | m | Ambele parti
10 Rakoczi Ferenc 388.84 m 736.84 m | 1.0-15 | m | Ambele parti
11 Al Cuza 258.64 m 258.64 m 1.0 m Stanga
7 Cwidiu Densuseanu 162.69 m 32538 m | 1.0-15 | m | Ambele parti
13 Nicolae Titulescu 183.12 m 36624 m | 1.0-1.5 | m | Ambele parti
14 Kolesey Ferenc 205.69 m | 41138 |m| 1520 | m | Ambele parti
=S Gheorghe Doja 228.44 m 456,88 m | 1.0-20 | m | Ambele parti
14 Sinagogii 116.20 m 116,20 m | 15-20 | m Stanga
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17 Vasile Alecsandri 333.89 m 6467.78 m | 1.0-20 | m | Ambele parti
18 Agoston 1107.4 m 110740 | m | 1020 | m Dreapta
19 Andrei Muresan 197.87 m 39574 m | 1.0-2.0 | m | Ambele parti
20 Mica 103.92 m 207.84 m | 1.0-20 | m | Ambele parti
21 Gheorghe Baritiu 29506 m 590.12 m | 1.0-1.5 | m | Ambele parti
22 Jaszi Oszkar 472.53 m 94506 m | 1.0-1.5 | m | Ambele parti
23 Traian 132742 m 265484 | m | 1.0-25 | m | Ambele parti
24 Nicolae lorga 797.41 m 159482 | m | 1.0-1.5 | m | Ambele parti
25 Gheorghe Lazar 95947 m 191894 | m | 1.0-2.5 | m | Ambele parti
26 A g 33946 | m | 33946 |m| 10 |m | Stanga
d.rI:.?r:sE:JIri J 9869.16 m | 1744195 | m m

Investitia include extindererea serviciilor de transport public pe un traseu cu
distanta totald de 2,948 m si o retea de deplasari nemotorizate in lungime totala de:
17.700,59 m.

Analizand Coridorul de mobilitate urbana propus, precum si suprafata de impact
pe care pe care o acopera cei 500 m stanga/dreapta fata de culoarul investitiei reiese
faptul ca aria de acoperire a proiectului este intreaga suprafata a municipiului Carei.

Pentru investitia propusa, populatia deservita de proiect reprezinta intreaga
populatie a municipiului, care foloseste mijloacele de transport urbane curate de calatori
si infrastructura de deplasari nemotorizate. Din acest motiv, s-a luat in considerare
populatia municipiului Carei cu exceptia categoriei de varsta peste 85 ani, in numar de
359 persoane, rezultand un numar de beneficiari de 23.164 locuitori. Populatia totala a
fost considerati populatia dup3 domiciliu, a caror date sunt furnizate de catre L.N.5.
(23,523 populatie totald la nivelul anului 2023).

Pe aceste trasee momentan nu este functionala o ruta de transport public local
si nici sistem de bike-sharing la momentul de fat3, astfel pentru tranzitul local sunt
folosite autoturismele personale, fapt ce duce la cresterea poludrii.

Din datele studiului de trafic si al PMUD-ului Municipiul Carei se considera
oportund si vitald pentru decongestionarea traficului si reducerea poluarii,
implementarea unor linii de transport local si dezvoltarea infrastructurii velo.

Drumurile nationale din interiorul Municipiul Carei cat si din exteriorul acestuia
sunt intr-o stare bun3 tehnic3 si nu se va intervenii asupra platforme acestuia, doar
adiacent, punctual pentru realizarea statiilor pentru mijloacele de transport in comun.

Terenul pe care se propune implementarea investitiei se afla in proprietatea,
domeniul public Unitatii Administrativ - Teritoriale a Municipiul Carei, judetul Satu
Mare.,

Conform "Cartii Albe a Transporturilor” elaboratd de Comisia Europeana,
fundamentul mobilititii constd in asigurarea unei infrastructuri adecvate si utilizarea
inteligentd a acesteia. Planificarea infrastructurii trebuie s3 sustind si s3 stimuleze
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cresterea economica, dezvoltarea sociald, protectia mediului si siguranta participantilor
la trafic.

Prin maximizarea impactului pozitiv asupra cresterii economice si minimizarea
impactului negativ asupra mediului, investitiile in infrastructura transporturilor au un
efect benefic asupra calititii vietii cetatenilor din zona acoperit3 de reteaua rutiera.

De la adoptarea primului pachet privind mobilitatea urban in 2016, au avut loc
numeroase schimbari semnificative. in special, obiectivele tot mai ambitioase ale Uniunii
Europene in domeniile climatului, mediului, digitalizarii, sanatitii si societitii necesits
actiuni mai hotdrate in ceea ce priveste mobilitatea urbana, Aceasta implica tranzitia de
la abordarea actual3, axat3 pe fluxul de trafic, la o abordare care promoveaza deplasarea
durabila a persoanelor si a marfurilor.

Astfel, orasele trebuie sa imbunatateasca transportul public si colectiv, s ofere
optiuni mai bune pentru mobilitatea activa, cum ar fi mersul pe jos si cu bicicleta, si s3
implementeze o logistica urbana cu emisii zero si livrari eficiente pe ultimul kilometru,
tindnd cont de nevoile perscanelor si companiilor care doresc si aiba acces la oras
pentru munca, recreere, cumparituri sau turism.

in acest context, proiectul investitional al Coridorului de Mobilitate Urban3 prin
extinderea transportului public in comun isi propune s3 se alinieze la aceste norme si
normative europene. Asa cum se prevede in Planul Uniunii Europene privind obiectivele
climatice pentru 2030, tranzitia citre o mobilitate cu emisii zero in context urban este
vitald pentru atingerea obiectivelor UE, iar in acest sens este necesari o abordare
consolidatad a mobilitatii urbane la nivelul UE.

Multe orase se confrunta cu probleme legate de congestia traficului rutier local
si de calitatea aerului afectatd de transport, adesea incilcand standardele UE privind
calitatea aerului si limitele de poluare. Reglementirile privind accesul vehiculelor in
zonele urbane (UVAR - Urban Vehicle Access Regulations) reprezinta o abordare
importanta a acestei provociri. in Europa, majoritatea (73%) dintre cele 500 de sisteme
de reglementare a accesului vehiculelor in zonele urbane se concentreazi pe zone cu
emisii scazute sau zero. Aceste zone pot reprezenta un instrument eficient pentru
abordarea problemelor locale legate de calitatea aerului, in special in zonele unde
traficul rutier este o sursd majora de poluare atmosferica.

In ceea ce priveste congestionarea traficului, situatia in orasele din Uniunea
Europeanad nu s-a imbunatatit in ultimii ani, i, dimpotriva, in multe locuri s-a inrautatit,
generand costuri semnificative pentru societate. Estimarile aratd ci costurile legate de
congestionarea urbana se ridici la aproximativ 180 de miliarde de euro anual in UE.

Municipiul Carel, datoritd amplasarii sale geografice intr-o zon cu o importanta
strategica, se confrunta si el cu probleme similare, Printre cauzele identificate se numara
traversarea orasului de la est |a vest de citre DN19-E671 o rutd de tranzit importants,
care asigura conexiunea intre vama cu Ungaria - Valea lui Mihai si Satu Mare, si
traversarea orasului de la nord la sud de catre DN1F care asigura conexiunea intre ,
vama cu Ungaria - Urziceni si Tasnad, iar mai apoi cu judetul Sélaj. De asemenea lipsa
unei artere de trafic, o varianta care s ocoleasci zonele urbane studiate contribuie la
aceasta problema, datoritd pozitionarii geografice a orasului, intre cele patru puncte de
tranzit mai sus mentionate.
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Noul cadru al Uniunii Europene pentru mobilitatea urbana recunoaste
provocirile cu care se confrunt3 orasele si utilizatorii acestora. Tn acest sens, se caut3
identificarea si dezvoltarea solutiilor digitale si tehnice care pot face sistemele de
reglementare a accesului vehiculelor in zonele urbane mai eficiente i mai usor de
utilizat.

O serie de noi servicii de mobilitate sunt parte a unei abordari multimodale si
integrate a mobilitatii urbane durabile. Aceste servicii pot consolida transportul public
si pot inlocui utilizarea autoturismelor.

in contextul "Revolutiei micromobilit3tii", se impun mai muite eforturi in ceea ce
priveste schimbul de bune practici si furnizarea de orientdri, in special in ceea ce
priveste siguranta acestor vehicule. Unele biciclete electrice si scutere electrice sunt
supuse normelor UE de omologare de tip, in functie de puterea motorului, existenta
unei componente care trebuie actionatd de o persoani si existenta unui loc pe scaun.
Cu privire la regulile de circulatie rutiera si siguranta rutierd, statele membre sunt cele
care decid in ce masura aceste vehicule (biciclete, biciclete electrice, scutere, segway-
uri, monoroti) pot circula, in ce locuri si in ce conditii.

Prin proiectele investitionale de mobilitate urband propusd se urmareste
implementarea unor noi masuri pentru promovarea mobilititii active si protejarea
utilizatorilor vulnerabili ai drumurilor. Aceste masuri includ acordarea unei atentii
sporite mersului pe jos si cu bicicleta in documentele de orientare revizuite privind
Planurile de Mobilitate Urbana Durabild (PMUD), precum si in orientdrile referitoare la
utilizarea in conditii de sigurant3 a dispozitivelor de micromobilitate si infrastructurii de
calitate pentru utilizatorii vulnerabili ai drumurilor.

Existenta mecanismelor europene faciliteaza investitile Tn dezvoltarea
sistemelor inteligente de trafic utilizind tehnologii ecologice, in special in regiunile
urbane. Strategia UE pentru Regiunea Dundrii (SUERD), in cadrul ariei prioritare 1B
Mabilitate Aerian3-Feroviard-Rutierd, include Actiunea 4 privind asigurarea sistemelor
de transport si a mobilitatii durabile.

Prin realizarea investitiei in implementarea transportului public in comun si
extinderea infrastructurii destinate transportului public si transportului alternativ, se
asteapta obtinerea urmétoarelor rezultate si impacte:

Imbun3titirea conditiilor de mobilitate urban3, oferind alternative eficiente si
sustenabile de transport in comun si nemotorizat (biciclete, mers pe jos). Aceasta va
facilita deplasarea cetatenilor in mod mai rapid, mai convenabil si mai accesibil in cadrul
orasului.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de transporturi. Prin
promovarea transportului public si utilizarea modurilor de transport alternative, se va
reduce dependenta de autoturisme cu combustibil fosil, contribuind astfel la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si la combaterea schimbdrilor climatice,

Sporirea sigurantei rutiere in zonele urbane. Extinderea infrastructurii pentru
transportul public si a pistelor de biciclete/traseelor pietonale va contribui la crearea
unui mediu mai sigur pentru participantii la trafic, reducind riscurile de accidente si
imbunétatind siguranta in zonele urbane.

Cresterea nivelului de trai prin oferirea de alternative de transport ecologice si
nemotorizate prin solutii digitale si ecologice de transport. Acest lucru va facilita accesul
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cetatenilor la servicii, locuri de munc3, activitdti recreative si alte facilitati intr-un mod
mai durabil si prietenos cu mediul inconjuritor.

Contributia la imbunatatirea transportului public si a modurilor nemotorizate de
transport, precum si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3 din transport. Prin
extinderea si imbunitatirea sistemului de transport public si a infrastructurii pentru
biciclete si pietoni, se va promova utilizarea acestor moduri de transport mai ecologice
si se va reduce impactul negativ al transportului asupra mediului,

Prin urmare, implementarea acestor misuri va aduce beneficii semnificative in
ceea ce priveste mobilitatea urbana, mediu, siguranta rutiers si calitatea vietii in orase.

Noul Bauhaus european este o initiativd inovatoare si interdisciplinara, care
reprezintd un spatiu de intdlnire pentru a concepe moduri de viat3 viitoare, situate la
intersectia artei, culturii, incluziunii sociale, stiintei si tehnologiei.

Scopul Noului Bauhaus European este de a aduna cetiteni, experti, intreprinderi
si institutii si de a facilita discutii in legdturd cu modalitatile prin care putem crea spatii
de locuit mai accesibile si mai abordabile. Initiativa fsi propune s3 mobilizeze designeri,
arhitecti, ingineri, cameni de stiint3, studenti si creativi din diverse domenii pentru a
reimagina un mod de viata durabil in Europa. De asemenea, se urmareste imbunatitirea
calitatii vietii, pundnd accentul pe simplitate, functionalitate si circularitatea
materialelor, fara a compromite nevoile noastre de confort si frumusete in viata de zi
cu zi.

Schimbérile climatice si degradarea mediului reprezinti amenintari existentiale
pentru Europa si pentru intreaga lume. in acest sens, Pactul verde european se va
transforma UE intr-o economie modern3, competitiva si eficienta din punct de vedere
al utilizarii resurselor, in care:

Ne propunem s3 atingem, pana in 2050, obiectivul de zero emisii nete de gaze
cu efect de serd, contribuind astfel la reducerea impactului asupra schimbarilor
climatice. Dorim ca cresterea economici sa fie decuplatid de consumul excesiv de
resurse, promovand utilizarea sustenabild a acestora si eficienta in utilizarea lor.

Astfel, Noul Bauhaus European si Pactul verde european reprezinti initiative
cheie prin care Europa se angajeazi si abordeze provocirile climatice si de mediu,
promovand un stil de viata durabil si o economie ecologici si nimeni s& nu fie lasat in
urma.

Comisia Europeani a adoptat o serie de propuneri pentru a ajusta politicile UE
in domeniile climei, energiei, transportului si fiscalititii, avind ca obiectiv reducerea
emisiilor nete de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% p3n3 in 2030, fat de nivelurile
din 1990.

Aceste propuneri sunt in concordanti cu initiativa New European Bauhaus, care
isi propune sa pund in practica Pactul Verde European si sa creeze locuinte accesibile,
durabile si de inalta calitate.

Unul dintre obiectivele cheie este crearea unui cadru de reglementare mai simplu
si mai previzibil pentru tehnologiile curate. Planul industrial al Pactului Verde sprijina
tranzitia catre neutralitatea climatica prin cresterea competitivitatii industriei europene
cu emisii nete zero. Pentru a atinge acest obiectiv, se are In vedere elaborarea unor acte
legislative esentiale, cum ar fi actul european privind materiile prime critice, actul
privind industria cu emisii nete zero si reforma organizarii pietei energiei electrice.
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Aceste acte legislative vor crea un mediu de reglementare mai simplu si mai previzibil
pentru tehnologiile curate, facilitind dezvoltarea si implementarea acestora in UE.

De asemenea, Comisia promoveaza dezvoltarea pietei pentru autovehicule cu
emisii zero si cu emisii scizute. Un accent special este pus pe asigurarea infrastructurii
necesare pentru incircarea acestor vehicule, atdt pentru calatorii scurte, cat si pentru
calatorii lungi, pentru a asigura c3 cettenii au acces la aceasta optiune de transport
ecologic.

Astfel, prin aceste propuneri si initiative, Comisia Europeana se angajeaza sa
sprijine tranzitia catre o economie si o societate mai sustenabild, reducind emisiile de
gaze cu efect de sera si promovand tehnologiile curate si infrastructura adecvata.

In plus, incepand din 2026, transporturile rutiere vor fi supuse comercializarii
certificatelor de emisii, ceea ce inseamn3 ci se va impune un pret pentru poluare.
Aceastd masurd va stimula utilizarea combustibililor mai putin poluanti si va favoriza
investitiile in tehnologii curate.

Comisia propune, de asemenea, cresterea tintei obligatorii privind ponderea
energiei din surse regenerabile in mixul energetic al UE la 40%. Aceste propuneri
promoveaza utilizarea combustibililor regenerabili, cum ar fi hidrogenul, in sectorul
industrial si al transporturilor, si stabilesc noi obiective.

Obiectivele generale de sprijin sunt strans legate de obiectivele strategice si
asigurd coerentd si echilibru in dezvoltarea comunitatii in viitor. Aceste obiective
generale sunt atinse prin intermediul unui set de proiecte care sustin realizarea si
indeplinirea obiectivelor strategice.

In domeniul transporturilor, strategia nationala are urmatoarele obiective:

- Reducerea emisiilor generate de reteaua de transport urban si interurban pentru
a diminua impactul asupra mediului inconjurator.

- Atingerea unor niveluri durabile de consum de energie In transporturi prin
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

- Reducerea zgomotului generat de mijloacele de transport pentru a minimiza
impactul negativ asupra sanatatii populatiei.

- Atingerea si incadrarea emisiilor de CO2 ale autovehiculelor sub 120 g/km.

- Atingerea obiectivului stabilit pentru 2020 de utilizare a biocombustibililor in
proportie de 10% din cantitatea totald de combustibili conventionali.

Proiectul abordeaza problemele si nevoile specifice, avand in vedere dezvoltarea
si furnizarea serviciilor de transport public electric in Municipiul Carei. Aceasta trebuie
si fie o prioritate atdt pentru autorititile locale, cat si pentru locuitorii orasului,
deoarece un sistem de transport eficient, durabil, accesibil si economic va contribui
pozitiv la dezvoltarea orasului si la imbunatitirea calititii vietii rezidentilor.
Imbuniatitirea calititii, confortului si sigurantei in mediul urban va contribui la crearea
unui oras atractiv, modern, ecologic si accesibil atat pentru locuitorii s3i, care locuiesc
sau lucreazd in oras, cdt si pentru turisti.

Dependenta tot mai crescutd de autoturismul personal in ultimele decenii a
generat o serie de probleme si provocari, mai ales la nivelul localitdtilor urbane.
Cresterea rapid3 a numarului de masini a condus la un model de dezvoltare urbana
centrat pe utilizarea prioritizata a vehiculelor personale. Cu toate acestea, acest model
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se dovedeste a fi deficit si are efecte negative asupra calititii vietii si mediului
inconjurator.

Pentru a contracara aceste efecte negative, orasele sunt nevoite s3
recompenseze modelele de mobilitate urbana si si creeze spatii accesibile locuitorilor
prin intermediul alternativelor de transport. in Europa, accentul se pune in mod special
pe modernizarea si dezvoltarea serviciilor si infrastructurilor de transport in comun, a
transportului alternativ {cum ar fi bicicletele, zonele pietonale etc.) si a gestionirii
traficului, care au un impact redus asupra mediului inconjuritor. Similar altor orase din
Romania, si Municipiul Carei se confrunt3 cu probleme generate de traficul intens, in
special in orele de varf.

In acest context, extinderea serviciului de transport public local si delegarea
acestuia pe nca doud rute ar genera efecte pozitive la nivel local si ar oferi cetitenilor
0 alternativa accesibila la autoturismul personal. De asemenea, in ultimii ani, Municipiul
Carei a dezvoltat o retea din ce in ce mai extinsa de piste de biciclete, care are efecte
benefice la nivel local. Prin urmare, continuarea extinderii acestor infrastructuri
reprezinta un obiectiv important pentru comunitatea locali. Proiectele coridorului de
mobilitate urban3 vizeaza crearea de piste de biciclete si un coridor prioritar pentru
mijloacele de transport ecologice.

Prin implementarea acestor proiecte, se urmiresc urmatoarele obiective:

- imbunatatirea conditiilor de mobilitate urban3, oferind alternative ecologice si
durabile pentru deplasare in orase;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de transporturi, contribuind
astfel la combaterea schimbarilor climatice si la protejarea mediului inconjuritor;

- sporirea sigurantei rutiere in zonele urbane prin implementarea solutiilor digitale
si ecologice de transport, care contribuie la reducerea riscurilor si accidentelor.

Prin aceste masuri, se urmareste si se creeze un mediu urban mai sustenabil, in
care mobilitatea sa fie accesibil3, sigura si prietencasa cu mediul inconjurator.
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4. Identificarea traseelor propuse a fi dotate prin proiect

Obiectivul general al proiectelor de mobilitate urbana poate fi, in functie de
situatie, asigurarea unui serviciu eficient de transport public de caldtori si/sau
imbunétitirea conditiilor pentru utilizarea modurilor nemotorizate de transport, in
scopul reducerii numarului de caldtorii cu transportul privat {autoturisme) si a emisiilor
de CO2 echivalent din transport.

Printru obiectivele specifice posibile ale acestor proiecte, enumeram
urmatoarele:

- imbunatitirea calititii cAlatoriilor cu transportul public si modurile nemotorizate
prin cresterea standardelor de calitate si siguranta in utilizarea acestor moduri de
transport.

- Reducerea timpului de ciltorie pentru transportul public, fir3 a afecta conditiile
de trafic in zona de studiu si in afara acesteia.

Studiul de trafic realizat in cadrul elaborarii Planului Urbanistic de Mobilitate
Durabild al Municipiul Carei confirm3 necesitatea transportului public ca factor
determinant in descongestionarea traficului in zona centrald intens tranzitatd. Se
impune realizarea unui transport controlat, fara a inrautati conditiile de trafic in zona de
studiu si in afara acesteia. De asemenea, se urmareste reducerea congestiei din traficul
rutier, a numarului de accidente si a impactului negativ asupra mediului prin scaderea
utilizarii transportului privat cu autoturisme, etc.

Scopul studiului de trafic este de a analiza situatia actuala a circulatiei, de a evalua
reteaua rutierd si de a estima efectele generate de implementarea unor noi
infrastructuri de transport, misuri de politici de transport si interventii care modifica
structura si capacitatea de circulatie a retelei de strazi, utilizand un model de transport.

Crearea unui model de transport in softul VISUM, bazat pe datele obfinute din
studiul de trafic, permite evaluarea infrastructurii rutiere din zona studiata si estimarea
volumelor de trafic pentru diferite scenarii de modernizare/sistematizare a arterelor
respective. Prin urmare, acest studiu de trafic poate fi un instrument de sprijin pentru
factorii de decizie, utilizat pentru stabilirea, prioritizarea si fundamentarea finantarii
viitoarelor investitii in infrastructura si sisteme inteligente asociate acesteia.

Unul dintre obiectivele principale ale studiului de trafic este evaluarea si analiza
cererii de transport public de persoane pe baza datelor, analizelor, ipotezelor si
prognozelor realizate.

Studiul va evidentia, de asemenea, impactul masurilor propuse prin proiecte
asupra transferului unei parti din cota modal3 a transportului individual cu autoturisme
catre transportul public si modurile nemotorizate de transport. Impactul transferului de
la transportul cu autoturisme citre transportul public si modurile nemotorizate de

transport se va reflecta, in principal, in reducerea emisiilor de CO2 echivalent din
transport.
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Prin proiect se propune extinderea traseu 1 de transport public din municipiul
Carei. In cadrul culoarului de mobilitate, vor realiza conecta sustenabil estul de vestul
localitatii si sudul de vest si vor traversa zone de interes public, preludnd potentiali
participanti la trafic in perioadele de trafic intens §i satisfacand necesitatile de transport
catre diverse destinatii urbane.

Culoarul propus de imbunititirea accesului si extindere a traseului de trasnport
in comun va include urmitoarele obiective de investitii:

* Reabilitare Bdul. 25 Octombrie, tronson cuprins intre str. Miorita si limita
intraviland a strizii" - Extindere transport public- banda dedicata, refacere
carosabil 750mp;

* Reabilitare strada Constantin Mille in municipiul Carei” - Extindere transport
public, refacere carosabil, 1.178 mp;

= Strada Tireamului in municipiul Carei - Extindere traseu transport public 1.020
mp

* ,Mobilitate urbana-reabilitare trotuare in municipiul Carei" - Modernizare
troturare-17.441,95 m precum si pista biciclete A. I. Cuza- 258.64 mp.

Terenul pe care se propune implementarea investitiei se afld in proprietatea,
domeniul public Unitatii Administrativ - Teritoriale 2 Municipiul Carei, judetul Satu
Mare,

Ca urmare a procesului de consultare a opiniei publice, atat prin metoda
sondajului de opinie, ct si prin metoda interviurilor de grup si avand ca baza analiza
situatiei actuale existente si a directiilor de dezvoltare prioritizate pentru Municipiul
Carei, s-au trasat obiectivele generale dupa cum urmeazi:

Realizarea de infrastructur3 pietonals.

Realizare de infrastructur3 velo;

Colectarea apelor pluviale pe traseul studiat;

Achizitionare de autobuze electrice pentru transportul in comun;

Spatiul de garare existent se va moderniza doar cu doud statii de incircare

pentru autobuzele achizitionate prin prezentul proiect;

¢ |mplementarea unui sistem de transport in comun nepoluant:

* Realizarea de statii de autobuz;

* Dotarea coridorului de mobilitate cu rasteluri pentru biciclete si mobilier urban
si camere pentru supraveghere video:

¢ Cresterea utilizirii transportului in comun;
Extinderea sistemului de bike-sharing;

¢ Achizitionarea de biciclete:

Pentru realizarea obiectivelor generale se va tine seama de:
Asigurarea unei infrastructuri in conformitate la standarde europene;
Asigurarea unei politici de amenajare durabild a teritoriului prin dezvoltarea
echilibrata a infrastructurii locale;

» Imbunititirea standardelor de viata ale populatiei:
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e Cresterea atractivititii zonei/localititii pentru investitorii interesati de
dezvoltarea unor afaceri locale;

» Prevederile HG907/2016, a STAS-urilor precum si reglementdrile tehnice in
vigoare;

+ Conditiondrile impuse de emitentii avizelor de specialitate in conformitate cu

prevederile Certificatului de Urbanism;

Coordonarea cu celelalte investitii in curs de implementare;

Utilizarea rationald a materialelor tindnd cont de resursele zonale;

Traseul proiectat al strazilor va pastra pe cét posibil traseul existent;

imbunatitirea serviciilor la nivel de oras;

Dezvoltarea economica a orasului;

Valorificarea patrimoniului natural si cultural,

e & & & & @

Prin implementarea investitiei privind realizarea unui coridor de mobilitate
urban3 nepoluanti, se vor atinge urméatoarele obiective generale:
¢ Dezvoltarea retelei de transport in comun nepoluant;

Dezvoltarea economica a zonei;

Micsorarea emisiilor de noxe in atmosfers;

Accesul facil in situatii de urgenta;

Crearea de posibilititi pentru investitii noi;

Reciclarea si depozitarea speciala a bateriilor si materiilor prime rezultate din

exploatarea autorismelor electrice si a echipamentelor.

« Respectarea principiilor DNSH: prin o durata de viata preconizata de minim 15
ani, atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice prin masurile de digitalizare
si solutiile tehnice propuse pentru coridorul de mobilitate atat partea de
transport in comun cat si de infrastructura de transport si gestionarea deseurilor
aferente cauzate de acestea.

s 8 & & @

Prin proiect se propune amenajarea statiilor de autobuz pe traseul extins si pe
traseul propus.

Prin aceste obiective de realizare a unui traseu prioritar transportului public care
s3 realizeze legitura intre diferitele zone ale orasului si zonele de interes public, scoli,
gridinite, unitati sanitare si administrative. Promovarea transportului alternativ care
presupune alte moduri de deplasare decét automobilul personal.

Proiectul de modernizare integrati a coridorului de mobilitate urband implica
interventii investitii asupra mai multor elemente de infrastructura, reprezentand un
proiect investitional complex. Acesta este format din urmatoarele componente:

a. Imbunatatirea infrastructurii pentru transportul nemotorizat prin:
- Trotuare pietonale ;
- Crearea de noi piste de biciclete;

b. Imbunatitirea infrastructurii pentru transportul public in  detrimentul
transportului individual cu automobilele:
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Crearea unui coridor de mobilitate prioritar transportului public pentru
elevi si alte categorii de persoane, care s3 acopere si s interconecteze
toate zonele orasului;

Implementarea unui sistem standardizat de informare in statiile de
transport public;

Modernizarea infrastructurii rutiere pentru anumite strizi incluse in
traseul transportului public, al ciror aspect si functionalitate nu sunt
adecvate;

Modernizarea infrastructurii rutiere, inclusiv carosabilul si trotuarele;
imbunatatirea sistemului de colectare si evacuare a apelor pluviale in
zona arterelor rutiere cuprinse in traseul coridorului de mobilitate urbana.
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5. Identificarea si detalierea problemelor/nevoilor specifice
Proiectul investitional va raspunde nevoilor specifice precum:
5.1. Probleme de mediu

Traficul urban genereazi gaze cu efect de serd (NOx, COz, CO, SO2, NH3 etc.)
care contribuie la sciderea calitatii vietii, avind efecte negative asupra sanatatii si
asupra mediului. Conform PMUD cererea de transport actuald cu autoturismul este de
67,4%, iar cu transportul in comun de doar 3%.

Impactul traficului rutier asupra calitdtii vietii locuitorilor din Municipiul Carei
este cu atit mai mare cu cit mare parte din zona de locuit se suprapune peste
importante artere rutiere, cum ar fi DN19 si DN1F, care parcurg un traseu prin
intravilanul orasului, traversand aproape la mijloc orasul prin zona centrald, cu o
densitate mare de populatie.

Astfel, trebuie luate masuri imediate pentru reducerea poludrii mediului si pentru
a imbunatiti calitatea vietii populatiei. Vehiculele cu motoare ce au ardere interna,
existente in traficul urban nu indeplinesc criteriile tot mai stricte care se impun,
respectiv:

- reducerea emisiilor de CO2 produse de vehiculele clasice datoritad motoarelor cu
ardere internd;

- reducerea nivelelor de zgomot si imbunitatirea calitétii aerului, conform legislatiei
europene;

- reducerea exploatarii resurselor conventionale de energie obtinute din
combustibili fosili.

Principalele aspecte care contribuie la cresterea poluarii in transportul din orasul
Municipiul Carei includ:

- Sistern de transport public insuficient si adecvat nevoie tuturer locuitorilor
orasului: Sistem de transport public eficient si bine dezvoltat determind o
dependenti crescutd de autoturisme si cresterea traficului rutier.

- Insuficienta infrastructurii pentru biciclete: Absenta unei infrastructuri adecvate
pentru biciclete limiteaza utilizarea acestui mod de transport ecologic si sanatos,
ceea ce duce la o dependentd mai mare de autovehiculele cu ardere interna.

- Cresterea numarului de autoturisme: Municipiul Carei se confrunta cu o crestere
constantd a numarului de autoturisme in circulatie, ceea ce conduce la o crestere
a emisiilor de gaze cu efect de sera si a poluarii aerului.

- Necesitatea crescuta de transport de marfuri si persoane: Municipiul Carei este un
centru comercial si de afaceri zonal, ceea ce implicd un volum mare de transport
de marfuri si persoane. Aceastd nevoie crescutd de mobilitate genereaza un trafic
intens, poluare si congestie rutiera.

Pentru a aborda aceste probleme si a reduce poluarea n transportul din
Municipiul Carei, este esentiald implementarea unui sistem de transport public eficient,
dezvoltarea infrastructurii pentru biciclete, promovarea alternativelor de transport

34

aupust 2023



STUDIU DE OPORTUNITATE
. Coridor de Mabilitate Urband Integrat

—_
MUNICIPIUL = dezvoltarea si extinderea transportului public urban curat de cilatori, dezvoltares r."ﬂ
infrastructurii pentru deplasiri nemotorizate in municipiul Carei - etapa | ‘-{.P f
CAREI
JAKERF Se Msre VTRAFFICPLAN

Beneficiar: Municipiul Carei

Proiectant: 5.C, Traffic Plan 5.R.L.

sustenabil si adoptarea unor politici de gestionare a traficului si de planificare urbana
care sa incurajeze utilizarea modurilor de transport nepoluante.

5.2. Probleme economice

Din punct de vedere economic, introducerea unui sistem de transport public in
Municipiul Carei are implicatii semnificative, avand in vedere dezvoltarea economici a
zonei prin imbun3t3tirea accesibilititi si reducerea consumului de resurse
conventionale de energie obtinute din combustibili fosili.

Implementarea transportului public va aduce o crestere a accesibilititii pentru
locuitori si turisti in Municipiul Carei. Aceasta va avea un impact pozitiv asupra valorii
imobilelor, deoarece oamenii preferd sa locuiasci in zone cu o buni conexiune de
transport, care sa le faciliteze deplasarea rapida in diferite zone ale orasului.

Beneficiile se vor extinde si la actorii economici din oras, deoarece angajatii vor
putea utiliza transportul public pentru a ajunge la locurile de munci oferite,
Introducerea sistemului de transport public poate contribui, de asemenea, la crearea de
noi locuri de munca, deoarece dezvoltarea acestui sistem va necesita personal pentru
conducerea autobuzelor (soferi), monitorizare (dispeceri), mentenant3 si administrare.

La nivel de ramurd predomind industria, care este atenuat3 in ultimul timp ca
pondere de restructurarea activitatilor secundare, activititile de comert si serviciile in
crestere castigand tot mai mult teren.

La nivelul anului 2021, num3rul de agenti economici din zona Municipiului Carei
era de 2254, reprezentand aproximativ 7,3 % din totalul agentilor economici din judetul
Satu Mare. Acesti agenti economici au generat la nivelul anului 2021 un numéir de 4.583
de locuri de munci, reprezentand 8,5% din totalul locurilor de munc3 din judetul Satu
Mare.
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Figura 3. Distribufia agentiler economici Municipiul Carei
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Din perspectiva impactului asupra mediului, o analizd pesimistad aratd ca o
reducere de doar 5% din proprietarii de autovehicule care utilizeaza combustibili fosili
ar renunta la masinile personale in favoarea autobuzelor electrice. Aceasta ar duce la o
scidere estimatd de aproximativ 100 de tone/an in consumul de combustibili fosili.
Avand in vedere c3 un sofer parcurge in medie aproximativ 10.000 km/an in Municipiul
Carei, cu un consum mediu de 10 litri la 100 km, utilizarea unui autoturism personal
contribuie la emisia de aproximativ 103 tone echivalent petrol (tep) de CO2.

Prin urmare, implementarea unui sistem de transport public eficient in Municipiul
Carei nu numai ci ar aduce beneficii economice prin imbunatatirea accesibilitatii si
crearea de locuri de muncé, dar ar avea si un impact pozitiv asupra mediului prin
reducerea consumului de resurse conventionale si a emisiilor de CO2.

5.3. Probleme sociale

Un aspect social important al transportului public in comun este asigurarea
accesibilitatii destinatiilor diverse pentru toti cetdtenii, nu doar pentru cei care detin
permis de conducere si masini personale. Acest lucru include categorii precum tinerii,
batranii, persoanele cu venituri reduse, cei cu conditii medicale speciale si persoanele
care nu pot conduce un autovehicul.

Tn plus, nevoia de a se deplasa citre diversele destinatii din orasul de resedinta
este prezentd in cazul tuturor persoanelor, indiferent de tipul de activitate pe care o
desfisoard sau de alte caracteristici sociale. Cu toate acestea, nevoia de mobilitate
poate varia in functie de varsta si activitati zilnice, dupa cum urmeaza:

- Grupurile de varsta cuprinse intre 5 si 19 ani, reprezentate de tineri, utilizeaza
transportul in comun pentru a ajunge la scoli si institutii de fnvatamant, dar si pentru
activitati de relaxare si plimbari.

- Grupurile de varsta cuprinse intre 20 si 64 de ani folosesc transportul public
pentru deplasari citre si de la locurile de munc3, pentru cumpdr3turi, activitati culturale
si altele.

- Persoanele in varstd de 65-85 de ani si mai mult beneficiazd de transportul
public ca o solutie pe termen lung pentru satisfacerea nevoilor lor de mobilitate.

Structura demograficid a populatiei relevd un numar semnificativ de persoane
care sunt eligibile pentru a conduce un autovehicul {aproximativ 79%). Cu toate acestea,
21% din populatie (aproximativ 2.100 de locuitori), care sunt copii, au nevoie de rute
sigure de deplasare intre locuinte si scoli.

- Persoanele in varsta de peste 65 de ani (11% din totalul populatiei) se confrunta
cu dificultiti in deplasare si sunt dependente de transportul public.

Un segment important al populatiei care trebuie luat in considerare in evaluarea
modalititilor de transport in interiorul unui oras este reprezentat de persoanele care se
deplaseazi zilnic la locul de muncd, numite navetisti, deoarece au un traseu bine stabilit
pe care il parcurg in fiecare zi.

In cazul Municipiului Carei, cererea cea mai mare de transport catre locul de
munca provine din UAT Municipiul Carei. Aceste persoane se deplaseaza zilnic catre
zona comerciala si de servicii.
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Este important de mentionat ca, in momentul elaborérii studiului de oportunitate,
la nivelul administratiei locale din Municipiului Carei a fost incheiat un contract de
servicii publice pentru transportul in comun. Cu toate acestea, se ia in considerare
incheierea unui astfel de contract in vederea implementrii proiectului.

5.4. Necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei - problemele si
nevoile specifice cirora le va raspunde proiectul

Principala modalitate de transport reprezinti si cea mai mare sursa de poluare:
conform celor mai recente studii, traficul rutier genereaza aproximativ 71% din totalul
emisiilor de CO2 asociate activitatilor de transport, iar 2/3 din aceste emisii provin de
la automobile. Tn Uniunea Europeand, un sfert din emisiile generate de activititile de
transport provin din zonele urbane, ceea ce face ca orasele si joace un rol important in
reducerea efectelor schimbarilor climatice. Multe orase se confruntid cu congestii de
trafic si o calitate a aerului nesatisficatoare. Problema poluirii generate de transport
este abordatd in strategia Uniunii Europene pentru promovarea combustibililor
ecologici in transporturi, care are scopul de a facilita introducerea acestora pe piati. Cu
toate acestea, infrastructura de reincarcare si realimentare insuficientd, costurile
ridicate ale vehiculelor si nivelul scizut de acceptare din partea consumatorilor au
incetinit progresul in acest sens.

Cercetarea orientatd catre gisirea de modalititi eficiente de transport si
prietenoase cu mediul joacd un rol crucial in politica UE in domeniul transporturilor. Una
dintre principalele provocari ale programului de finantare a proiectelor de cercetare
"Orizont 2020" pentru periocada 2014-2020 este "Transporturi inteligente, ecologice si
integrate”, esentiald pentru mentinerea avansului tehnologic al Europei in acest
domeniu. Progresul tehnologic este fundamentul transportului european viitor,
permitandu-i Europei sa-si mentind o pozitie competitiva globala si s3 reducéi emisiile
de CO2 generate de transport. Inovarea si progresul pot imbunatiti eficienta
energetica, de exemplu, in cazul motoarelor auto, sau pot identifica surse alternative de
energie n locul petrolului. Aceste aspecte vor deveni din ce in ce mai importante in
viitor, cand va fi necesara o schimbare semnificativa in modul in care utilizim mijloacele
de transport pentru a reduce dependenta de petrol, emisiile de gaze cu efect de ser3 si
poluarea la nivel local.

Un mix adecvat de interventii si actiuni municipale poate descuraja utilizarea
autoturismelor personale. Acestea pot include:

- Asigurarea unei infrastructuri rutiere de calitate pentru a permite deplasarile

auto, cu benzi de circulatie adecvate si structuri rutiere bine intretinute.

- Modernizarea trotuarelor si asigurarea unor trotuare cu latime minima de

1.00 m pe ambele parti ale drumului, pentru deplasarile pietonale in
siguranta,

Construirea de piste de biciclete separate de fluxul pietonal si rutier, cu o litime
minima de 2,0 m si utilizarea de elemente de siguran{3 sau zone verzi pentru separarea
acestora.

Construirea de statii de transport public urban / puncte de oprire, adaptate in
functie de tipul lor si prevazute cu facilitati adecvate pentru cilatori.

37

aupust 2023

ludetul Satu Mare YTRAFFICPLAN



STUDIU DE OPORTUNITATE
. Corider de Mobilitate Urbana Integrat

MUNICIPIUL - dezvoltarea si e;tmderea transpartului public urban curat de calatori, dezvoltarea I'i]
CAREI infrastructurii pentru deplasiri nemotorizate in municipiul Carei - etapa 1
judetul Satu Mare ﬂHﬂFFH:PLﬁN
Beneficiar: Municipiul Carei Projectant: 5.C. Traffic Plan S.R.L.

Investitia in aceste masuri are ca scop eliminarea problemelor mentionate
(reducerea timpilor de asteptare, reducerea poludrii) prin crearea de elemente
constructive specifice strazilor, trotuarelor si pistelor de biciclete, imbracaminti
asfaltice, asigurarea scurgerii apelor, racordarea acceselor.

Pentru a atinge aceste obiective si a realiza beneficiile mentionate, se propun
urmatoarele amenajari si masuri:

Eliminarea constrangerilor din trafic si cresterea vitezei de circulatie:

- Largirea si modernizarea strazilor principale si a arterelor de circulatie critice

pentru a permite un flux mai rapid al traficului.

- Implementarea de sisteme inteligente de semaforizare si de monitorizare a
traficului pentru a optimiza sincronizarea semafoarelor si a reduce timpii de
asteptare.

Cresterea numarului de biciclisti:

- Crearea de piste de biciclete sigure si separate de traficul rutier, conectate
la reteaua de transport public si la zonele rezidentiale si de afaceri.

- Amenajarea parcirilor pentru biciclete la destinatiile cheie, precum statiile
de transport public, centrele comerciale si institutiile publice.

Cresterea numarului de pietoni:

- Extinderea si modernizarea trotuarelor, asigurand latimea adecvata pentru
deplasarea pietonal3 si crearea unui mediu sigur.

- Crearea de zone pietonale in centrul orasului si in zonele rezidentiale, cu
facilitdti pentru relaxare, locuri de joaca si spatii verzi.

Reducerea traficului de autoturisme personale:

- Dezvoltarea si promovarea transportului public eficient si accesibil, inclusiv
extinderea retelei de autobuze si autobuze si imbunatatirea frecventei si
calitatii serviciilor.

Realizarea unui confort sporit pentru participantii la trafic si marirea sigurantei

circulatiei:

- Modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public pentru a asigura o
vizibilitate adecvata si siguranta in timpul noptii.

- Instalarea de camere de supraveghere si sisteme de monitorizare pentru a
preveni si a gestiona eficient incidentele de siguranta si pentru a descuraja
comportamentul nesigur in trafic.

Imbunatatirea conditiilor de mediu prin reducerea noxelor si a poludrii sonore:

- Promovarea utilizirii vehiculelor electrice si a altor surse de propulsie
ecologice prin facilitarea infrastructurii de incadrcare si acordarea de
stimulente financiare.

- Plantarea de arbori si vegetatie adecvat3 pentru a reduce poluarea aerului
si a crea un mediu mai placut.

Cresterea nivelului de trai si a confortului riveranilor:

- Amenajarea de spatii publice atractive si functionale, precum parcuri, zone
de recreere si zone comerciale pietonale.

- Implementarea unor misuri de reducere a zgomotului, cum ar fi utilizarea de
asfalt fonoabsorbant si instalarea de panouri fonoabsorbante in zonele
critice.
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Dezvoltarea turismului si atragerea de investitori:
- Promovarea patrimoniului cultural si natural al orasului, inclusiv prin
organizarea de evenimente si festivaluri.
Crearea de facilititi pentru turisti si investitori, cum ar fi spatii de cazare,
centre de conferinte si zone de afaceri moderne.
Prin implementarea acestor amenajiri si masuri, Municipiul Carei poate
beneficia de un sistem de transport urban eficient, sustenabil si prietenos cu mediul,

care va contribui la imbunatatirea calitatii vietii locuitorilor, la reducerea poluérii si la
atragerea de turisti si investitori,
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6. Justificarea oportunitatii

Prin studiul de trafic si prin PMUD se constata faptul ca investitia in transportul
public in comun este o oportunitate in contextul n care se doreste imbunatatirea
continud a calitatii vietii atdt pentru generatiile prezente, cit si pentru cele viitoare.
Scopul este de a oferi optiuni de transport si deplasare pentru toti cetatenii, reducand
in acelasi timp poluarea fonica si cea a aerului, care sunt rezultatul cresterii numarului
de masini in Municipiul Carei si a traficului de tranzit. Prin implementarea transportului
public, se urméreste sporirea gradului de mobilitate al populatiei.

Aceast3 initiativa se aliniaza cu Strategia Nationala privind Schimbarile Climatice
si Cresterea Economic bazatd pe Emisii Reduse de Carbon pentru perioada 2016-
2020, prin care Romania si-a asumat angajamente si responsabilitati in reducerea
impactului schimbarilor climatice. Principala tinta a statelor semnatare ale Protocolului
de la Kyoto, inclusiv Rominia, este reducerea cu 20% a emisiilor de CO2 péna in anul
2020. Politicile europene nh domeniul energiei si protectiei mediului subliniaza impactul
negativ asupra mediului al marilor aglomerari urbane si cresterea numarului de vehicule
cu motoare clasice.

Studii recente arat3 ci traficul urban genereaza pana la 40% din emisiile de CO2
si pana la 70% din celelalte emisii poluante. Emisiile poluante ale vehiculelor cu motoare
cu ardere intern3 sunt din ce in ce mai luate in considerare. La nivel global, exista
tendinta de a reduce emisiile de CO2 si CH4 prin utilizarea vehiculelor electrice. Se
constatd ci o mare parte din poluarea in orase si nivelul crescut de CO2 provin din
traficul rutier, atdt de la autovehiculele individuale si cele destinate transportului de
marfuri, cat si de la mijloacele de transport in comun cu motoare invechite $i tehnologie
depasita.

Procesul de elaborare a documentatiei implicd consultarea unei bibliografii
specifice localititii respective si intelegerea caracteristicilor socio-demografice locale.
In cadrul studiului de oportunitate, au fost analizate urmitoarele documente puse la
dispozitie de Primaria Municipiul Carei:

- Date despre reteaua stradala din Municipiul Carei.
- Planul Urbanistic General al Municipiul Carei.
- Strategia de Dezvoltare a Municipiul Carei.
Oportunitatea operarii transportului public prin curse regulate se bazeaza pe doi
factori cheie:
e Prezenta unei populatii intr-o pondere suficient de mare 70%.
¢ Existenta unei conexiuni neacoperite sau a unei disfunctionalitati in mobilitatea
locala.

Avand o retea stradala simpla si acoperind toate zonele rezidentiale, doua trasee
de transport in comun pot deservi aproximativ 70% din populatia orasului.

Prin studiul de oportunitate se analizeaza extinderea traseului 1 cu aproximat (3
km /sens) din cadrul serviciului de transport public local si achizitionarea autobuzelor
electrice
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e L:':;EL“‘“E E:t'l'::; . F"E:;;“"’ ':;22‘;’;':3 Vehicule | Pleciri/zi | Plecari/zi
(km) {minute) | (minute} | {minute) vt L-¥ weekend
1 -extinsi 13 25 30 30 2 34 34
Capacitate Oré de varf E}Erﬁ g{: Iucriztinare Zi weekend
Tip autobuz autobuz {cAlatori/ora a0 e (cilatori/zi
(calatori/ (cilatori/zi
{nr. persoane) sens) = sens)
cursi sens) sens)
M3 57 57 34 90 45

Se propune ca autobuzele electrice s3 deserveasca transportul public din
Municipiul Carei prin prezentele proiecte adiacente Tntr-un program simultan, de luni
pana vineri, in intervalul orar 05:00 - 22:00, iar in zilele de sambits si duminica Tn
intervalul orar 05:15 - 21:45,

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabild (PMUD), orele de varf, in care
se inregistreaza fluxuri mai mari de pasageri, sunt intre 7:00 si 10:00 si intre 17:00 si
19:00. Aceste interval orare coincid cu momentele in care locuitorii se deplaseaza citre
si de la locul de munci, respectiv scoala.

Cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipicd (CMZL) pentru traseul
propus, in variantele de fluxuri prognozate, este urmitoarea:

- Extinderea Traseul 1 necesitd doui vehicule:

Datorita traseelor lungi pe care le vor parcurge autobuzele electrice pe cele doua
trasee propuse, intervalul dintre curse va fi de 30 de minute. Acest lucru este
determinat si de faptul cd Municipiul Carei este o zon3 urban3 de mici dimensiuni, cu
aproximativ 23.523 de locuitori in anul 2022, dintre acestia 23.164 fiind impactati
direct. Avand in vedere aceste aspecte, nu existd o nevoie de frecventa mai mare a
autobuzelor, asa cum ar fi in cazul unor orase mai mari cu un flux de cilstori mare. Dupa
primul an de utilizare frecventa poate fi adaptatd nevoilor. in zilele de weekend,
intervalul dintre curse va fi de 180 de minute, deoarece cererea de transport in comun
este mai mica in acele zile,

Autobuzele utilizate vor fi de dimensiuni medii, avand o capacitate de pasageri
cuprinsa intre 50 si 57 de locuri. Aceste autobuze vor asigura un serviciu sigur, previzibil
si adaptabil la variatiile fluxurilor de c3latori. De asemenea, ele vor avea o vitezi medie
de deplasare de 16 km/h.

Din analiza comparatiei intre situatia "far3 proiect” si situatia "cu proiect" pentru
zona de studiu si pentru primul an dup3 finalizarea implementarii proiectului, pe baza
evaluarii efectuate pentru ultimul an al perioadei de durabilitate a contractului de
finantare, se constata o diminuare a utilizarii transportului privat cu autoturismele in
zona de studiu. Aceastd scidere se datoreazi in parte cresterii cotei modale a
transportului public.
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Utilizatorii anuali ai Anul anterior inceperii Anul urmétor finalizarii
transportului privat investitiei fizice a interventiei
Scenariul ,cu proiect” 2835526 2636788
Reducere procentuala -7%

Observam c3 in situatia "ultimul an al perioadei de durabilitate cu proiect” se
estimeazi o scidere semnificativd a numarului de persoane care prefera sa utilizeze in
principal autoturisme personale. Conferm estimarilor, in primul an dupa implementarea
proiectului, se preconizeazi o reducere de -7 % in comparatie cu situatia "primul an
dupd implementare”.

Aceastd reducere semnificativi se datoreaza faptului ca un numar semnificativ
de soferi si calatori din autoturisme aleg sa utilizeze transportul public Tn comun in loc
sa utilizeze masina personala in anumite situatii.

| di“‘g’::g::ﬁg:g:‘::i Anul anterior inceperii Anul urmétor finalizarii
B (100 2e/an} investitiei fizice a interventiei
Scenariul ,cu proiect” 6458 6022
Reducere procentuala -675%

in situatia "cu proiect", comparativ cu situatia "fira proiect”, in zona de studiu, se
estimeazi o reducere semnificativa a emisiilor anuale de gaze cu efect de serd. Conform
estimarilor, in anul urmétor finalizarii fizice a interventiei proiectului, se preconizeaza o
scidere de - 675 %, fatd de anul anterior inceperii investitiei. Aceasta reducere
semnificativd a emisiilor este rezultatul cresterii numarului de persoane care opteaza
pentru utilizarea transportului sustenabil (transport in comun si ciclism urban) in
detrimentul transportului cu autoturismul personal.

Utlhzat'?ri am'.'a" - Anul anterior Anul urmator finalizarii
transportului public nou sau . i e e
i inceperii investitiei fizice
____modernizat
Scenariul ,cu proiect” 4] 370519
Crestere procentuala 100%

O introducere a transportului public in comun duce la o crestere semnificativa a
numiarului de pasageri transportati, intrucat in situatia "fara proiect” nu exista un sistem
de transport public si, prin urmare, nu exista niciun pasager transportat in acest mod.
Astfel, odati cu implementarea proiectului, numarul de pasageri transportati creste cu
100%.

Utilizatori anuali ai Anul anterior Anul urmator finali-
infrastructurii de ciclism inceperii investitiei zarii fizice
Scenariul ,cu proiect” 402311 527832
Reducere procentuala 31.2%
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Odata cu implementarea proiectului, se observd o crestere semnificativi a
numarului de persoane care utilizeaza piste/trasee pentru biciclete in comparatie cu
situatia actuala. Conform estimérilor, in anul urmator finalizirii fizice, se prognozeaz3 o
crestere de 31.2 %. Aceastd crestere reflectd faptul cd o proportie mai mare de
persoane opteaza pentru utilizarea pistei/traseelor dedicate pentru biciclete in
beneficiul unei mobilitati mai durabile si mai prietenoase cu mediul inconjuritor.

Utilizatori anuali ai Anul anterior Anul urmator finali-

deplasarii pietonale inceperii investitiei zarii fizice
Scenariul ,cu proiect” 899447 998386
Reducere procentuali 11 %

Se observd o crestere semnificativd a numarului de persoane care utilizeaz3
traseele pietonale in comparatie cu situatia actuald. Conform estimarilor, n anul
urmator finalizarii fizice, se prognozeaz3 o crestere de 11 %.
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7. Analiza cererii de transport public de persoane

Pe traseul propus prin proiect la nivel anual, inclusiv prognoze pe termen mediu
privind evolutia cererii, pe perioada de durabilitate a contractului de finantare, in
scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii (a se vedea obiectivul specific si
indicatorii apelului de proiecte analizati in studiul de trafic), precum si criteriile ETF.

Afectarea cererii de mobilitate pe itinerarii este realizatd specific atat pentru
transportul privat, cat si pentru cel public.

REPARTITIA PE ITINERARII - TRANSPORT PRIVAT

Alocarea matricelor de transport pe itinerarii, ceea ce presupune suprapunerea
cererii de transport peste oferta de transport reprezentata de reteaua de infrastructuri
de transport si serviciile asociate acesteia, sa realizat utilizind algoritmi de calcul care
evalueaza rezistenta la deplasare pentru o pereche originedestinatie.

Costul generalizat al unei calatorii, reprezentat de combinatia dintre durat3,
distant3 si alte cheltuieli directe, cum ar fi taxele de parcare, este comparat intr-un
algoritm de selectie a rutelor. Teoria este o prelungire a principiului ,disponibilitatea de
a plati”, in sensul c3 persoana care face calatoria ar selecta, logic, ruta cu cel mai mic
cost generalizat.

Pentru modelul din prezentul studiu, costul generalizat se calculeaza folosind
urmétorii parametri, care au fost actualizati la valorile din 2015:

Cost generalizat = DC + (CUV x distanta)/VT + (CP/2)/ VT + TP

unde DC = durata cilitoriei (secunde); CUV = costul utilizarii vehiculului (lei/km);
Distanta = (km); VT =valoarea timpului (lei/ord) x 3 600; CP = costul parcarii (lei); TP =
timpul necesar pentru a gasi un loc de parcare (secunde).

Pentru transportul privat cu automobilul, dar si pentru vehicule de marf3,
modelul de alocare pe itinerarii este unul 1a echilibru. Atribuirea pe itinerarii in conditii
de echilibru distribuie cererea de transport in conformitate cu primul principiu Wardrop
si anume: fiecare utilizator selecteaz3 ruta astfel incat rezistenta la deplasare pentru
toate celelalte alternative este similara si astfel, schimbarea catre o alta ruta ar creste
durata de deplasare personald (optimul personal).

Algoritmul de alocare folosit modeleaza procesul de adaptare al utilizatorului la
conditiile de trafic oferite de reteaua utilizata. Atribuirea se bazeaza pe principiul "totul
saul nimic”, procesul constdnd in acumularea unor informatii din retea din iteratia
anterioara pentru deciziile luate in iteratia curenta. n cadrul procedurii se realizeaza un
proces iterativ in care sunt identificate mai multe potentiale drumuri minime pe baza
estimdrilor rezistentei la deplasare deduse in functie de cea curenta a volumului curent
si al rutei anterioare. Pentru a realiza aceste evaluari, fluxurile de trafic sunt alocate la
fiecare iteratie.

Procedura se incheie doar atunci cand duratele de deplasare estimate care scot
in evident ruta aleasa coincid intr-un anume procent cu duratele de deplasare rezultate
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din aceste rute, Aceast3 stare de echilibru care se atinge are o probabilitate foarte mare
de a reprezenta fidel comportamentul real al utilizatorului de alegere al itinerariului.

Pentru a estima durata de deplasare pentru fiecare sector de drum in pasul
iteratiei n+1, se adauga durata de deplasare estimat3 la pasul n la diferenta dintre durata
n calculatd pe baza functiei volum-intarziere (VD) si durata estimati de deplasare in
pasul n. Conditia de terminare este data de pragul de precizie considerat.

REPARTITIA PE ITINERARII - TRANSPORT PUBLIC

Pentru transport public, alocarea pe itinerarii se face pe baza programului de
circulatie evaluidnd costul generalizat al deplasirii, ce tine cont de durata totald de
deplasare perceput de utilizator precum si de tariful unei cilatorii si sistemul de taxare
specific orasului. Pentru cdutarea conexiunilor intre liniile de transport public este
folosita metoda ,branch and bound”, in cazul in care impedanta de ciutare ia in
considerare momentul de plecare si numarul de transferuri.

Pentru utilizatorii transportului public, costul generalizat reprezinta suma dintre
durata cilatoriei, care include durata de asteptare, transferurile si timpul de acces,
precum si costurile directe sub forma biletelor.

Se calculeaza folosind formula:

Cost generalizat = DC + 2 x DMJ + 2 x TAO + 2 x TAT + 2 x NrT + (T/VT)}*3600

unde DC = durata cilatoriei (secunde); DMJ = durata de mers pe jos (secunde);
TAO = timpul de asteptare in punctul de origine (secunde); TAT = timpul de asteptare
pentru transfer (secunde); NrT = numarul de transferuri ; T = tarif (lei); VT = valoarea
timpului {lei/ora).

Algoritmul de calcul bazat pe programul de circulatie ia in considerare planul de
exploatare al unei linii de transport si programul detaliat de circulatie al operatorului de
transport public. Algoritmul calculeazi conexiunile posibile pentru fiecare pereche
origine-destinatie. Cautarea se realizeazi considerand c3 pasageri au informatii cu
privire la programul de circulatie si vor alege s3 intre in retea in conformitate cu prima
cursa programata. Procesul de ciutare este influentat de utilizator prin intermediul
impedantei de cdutare care poate penaliza o anumitd conexiune. in procesul de
preselectie, conexiunile marcate de algoritmul de ciutare sunt reanalizate si daca nu
corespund criteriilor de calitate ale algoritmului sunt eliminate din list3. Cererea de
transport public este distribuita alternativelor rimase dupa preselectie.

REPARTITIA MODALA A NEVOIl DE MOBILITATE

Scopul pasului de repartitie a deplasarilor intre modurile de transport este de a
repartiza deplasdrile intre moduri diferite de deplasare si anume transportul privat si cel
public.

Alegerea modal a utilizatorului se poate modifica datorits variatiilor din serviciul
de transport public,
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astfel cd modelul de repartitie modal3 va considera aceste variatii care stau la
baza alegerii modale a utilizatorului.

Modelul de repartitie este un model logit cu structura arborescentd, realizat
printr-o abordare simpla.

Acest model permite realizarea prognozei matricelor tinind cont de
imbunatatirile considerate asupra serviciului de transport public.

Structura arborescentd permite ca optiunile de deplasare cu caracteristici
similare s3 fie considerate intro prim3 iteratie a modelului. Prima iteratie considera
transportul privat cu autoturismul si transportul public, grupat cu autobuzul si
troleibuzul. A doua iteratie, realizata in procedura de alocare permite evaluarea modului
de alegere intre modurile de transport public.

Functia logit a modelului de repartitie modala este:
B'Yﬁpuf""ﬂ

P =
Piel e~ YUpur+d) 4 e‘TUPTT}

unde:

P - probabilitatea de alegere a transportului public

| - impedanta transportului public, respective a transportului privat exprimata
prin costul generalizat specific perechilor origine-destinatie

M, & - parametrii modelului de repartitie modala.

Matricea obtinut3 direct din anchetele origine-destinatie este extrapolatd pe
baza informatiilor demografice specifice fiecirei zone rezultind matricele deplasarilor
zilnice tinand cont de relatiile majore de deplasare (in interiorul orasului, in relatie cu
exteriorul orasului), pentru traseele analizate intr-o zi de lucru tipicd (CMZL) pentru
extinderea traseului propuse, in variantele de fluxuri prognozate, din care a rezulta
faptul ca doud autobuze sunt necesare si suficiente .

Indicatorul cel mai relevant din punct de vedere al accesibilitatii este reprezentat
de evolutia cererii de transport. Unul din obiectivele centrale ale Planului de Mobilitate
Urban3 Durabili este cresterea accesibilitatii oferitd de modurile de transport durabil.
Rezultatele obtinute, pentru deplasiri /AM.h pentru etapa | sunt urmatoarele:

Mod de transport Unitatede | 5002 | 2028
masuri
Zif;gje Pietonal Persoane/zi | 2464 | 2735
transport Bicicleta Eiciclete/zi 1102 1444
Transport in comun Perscane/zi 1015
Autoturism Vehicule/zi | 7768 7224 |

Ca urmare a analizelor efectuate cu ajutorul modelului de transport si a
matricelor de calcul, au rezultat urmatoarele repartitii modale, functie de scenariul
implementat si de anul de prognoza.

46

august 2023



STUDIU DE OPORTUNITATE
» Coridor de Mohilitate Urbana Integrat

—
MUNICIPIUL - dezveltarea 5i extinderea transportului public urban curat de cilatori, dezvoltarea il’ﬂ\l‘
CAREI infrastructurii pentru deplasir nemotorizate in munlcipiul Carei - etapa 1" "{?j
Judetul Satu Mare VTRAFFICPLAN
Beneficiar: Municipiul Carei Proiectant: 5.C. Traffic Plan S.RLL.
Carwres e 7 amegars, 2028, T Cereren th tranigent, 305010
seenatil o Tece mindm™ sconaniul 8 bwe misr”
~TLE ]
gag ! '™ - — i
e i - a
Coroens do it poe L, J030
s Trripmripemas n reEpaT et
=TT B Lot il i = TR o BE S
w i i P caire = THSTRT i D

ISt ub e
= Traraaca Ui s

@ Tennagoat paetsenl |
= TEHECRAT s i irfirric| ‘
|
|

= Trara pord e wer phursarwi

Coveien dr bramgiel, 2025 in
srenarul ce dervchiaie o mobl R

-
L=h Y

-
LR T

o prmal

= Towat e n b icw

® trwmaat bn mmanan

= Pl e £ o s wl

o T o o Farumed

Ceteica de tranapor, 2000, '
sercarid de donscitare 2 maobd il

Figura 4. Distributia cererii de transport

Pe traseul propus prin proiect la nivel anual, inclusiv prognoze pe termen mediu
privind evolutia cererii, pe perioada de durabilitate a contractului de finantare, in scopul
justificarii necesitatii obiectivului de investitii (a se vedea obiectivul specific si indicatorii
apelului de proiecte analizati in studiul de trafic), precum si criteriile ETF.

Indicatorul cel mai relevant din punct de vedere al accesibilititii este reprezentat
de evolutia cererii de transport. Unul din obiectivele centrale ale Planului de Mobilitate
Urbana Durabilé este cresterea accesibilitatii oferiti de modurile de transport durabil.

in cadrul PMUD s-a desfasurat o anchet3 de mobilitate online a Municipiul Carei
in care au fost abordate mai multe domenii referitoare la mobilitatea locuitorilor, modul
de transport folosit pentru deplasarile la/de |a locul de munca/scoala.

Ce parere aveti despre transportul public?

256 responzes

47

aupust 2023

@ Buna

@ Satslaciioare
@ Nesatsfchoare
& Froasia



STUDIU DE CPORTUNITATE

. Coridor de Mobilitate Urbana Integrat e
MUNICIFIUL - dezveltarea §i extinderea transportului public urban curat de cildtori, dezvoltarea ﬁ'ﬁ
infrastructurii pentru deplasdri nemotorizate n municipiul Carei - etapa | ” "{?
CAREI judetul Satu Mare YTRAFFICPLAM

Beneficiar; Municipiul Carei Prolectant: 5.C. Traffic Plan 5.R.L.

Majoritatea respondentilor sustin ¢d au o parere buna despre transportul public.

Considerati o pricritate dezvoltarea transportulll public urban 5i suburban in localitates dvs?

261 MEponses
i Da

B MNu shu
& My

Desi aproximativ 38% din respondeti sustineau ¢a au o parere buna despre
transportul public, acestia considerd intr-o proportie de 87% ca dezvoltarea
transportului public reprezinta o prioritate pentru Muncipiul Carei.
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8. Detalierea scenariilor tehnico-economice

Studiul de oportunitate va realiza o comparatie intre trei scenarii posibile pentru
Muncipiul Carei care presupune achizitionarea si punerea in functiune a 2 autobuze
electrice, si dotarea depoului cu dous statii de incircare care s3 ofere toate functiunile
necesare pentru implementarea si dezvoltarea unui sistem de transport eficient si
confortabil pentru populatie.

Directiva 2009/33/CE privind promovarea vehiculelor nepeluante si energetic
eficiente vizeazd introducerea pe piatd a vehiculelor ecologice. Aceastd directiva se
aplica autoturismelor de pasageri (M1), vehiculelor comerciale usoare (N1), vehiculelor
de marfa de mare tonaj (N2, N3) si autobuzelor (M2, M3). Scopul directivei este de a
evidentia impactul energetic si de mediu al vehiculelor pe durata lor de viat3, inclusiv
consumul de energie, emisiile de CO2 si emisiile de poluanti reglementati precum NOx,
NMHC si PM. Prin urmare, analiza efectuati pentru achizitionarea autobuzelor electrice
trebuie s3 ia in considerare aceste aspecte pe intreg ciclul de viat3 al vehiculelor.

Potrivit Strategiei Nationale privind Schimbérile Climatice si Cresterea
Economica bazat3 pe Emisii Reduse de Carbon pentru perioada 2016-2020, Romania
si-a asumat angajamente si responsabilitati in protejarea mediului pentru a limita
efectele schimbdrilor climatice, aliturandu-se initiativelor comune ale statelor in
reducerea poluarii.

Unul dintre obiectivele principale ale statelor semnatare ale Protocolului de |a
Kyoto, inclusiv Roménia, este reducerea cu 20% a nivelului de emisii de CO2 pana in
2020. Politicile europene in domeniul energiei si protectiei mediului subliniaza impactul
negativ al aglomerdarilor urbane si cresterea numarului de autovehicule cuy propulsie
clasicd asupra mediului. Se estimeaz3 c3 traficul urban genereaza pana la 40% din
emisiile de CO2 si pana la 70% din alte emisii poluante.

Emisiile poluante generate de autovehiculele cu motoare cu ardere interna sunt
un factor luat in considerare tot mai mult. Intrucit zonele urbane se dezvoltd economic
si numarul de locuitori creste, se observi o crestere a numarului de vehicule cu motoare
cu ardere internd, ceea ce duce la o poluare in crestere. Aceasta contravine
responsabilitdtii asumate de tara noastrd in documentele mentionate anterior.

in schimb, exista mai multe companil private care oferd servicii de transport al
angajatiilor catre si dinspre Muncipiul Carei. In interiorul orasului, rezidentii utilizeazi in
principal autovehicule personale. Procentul detinerii de autovehicule pe gospodirie
este de aproximativ 0,46 %, cu un total de 11237 vehicule pentru o populatie de
aproximativ 23440 de locuitori. Aceasti cifra nu acopers necesarul de transport al
orasului. Astfel, putem concluziona ci aproximativ 54 % din populatia Municipiul Carei
nu dispune de mijloace de transport care si le faciliteze accesul Ia principalele activitati
zilnice (serviciu, educatie, cumparaturi, activititi de recreere etc.).

In ceea ce priveste segmentul populatiei care detine in prezent autoturisme, se
poate observa ca acestia ar prefera avantajele oferite de transportul in comun datorits
numeroaselor beneficii, cum ar fi eliminarea dificultatilor si costurilor asociate parcarii,
reducerea cheltuielilor de transport rezultate din alimentarea cu combustibili fosili etc.
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Principiile care stau la baza alegerii celei mai bune solutii pentru achizitionarea
autobuzelor electrice pentru transportul urban Muncipiul Carei includ:

* Reducerea poluirii si a zgomotului;

= Reducerea dependentei de resursele conventionale de energie obtinute
din combustibili fosili;

= Imbun3tatirea serviciilor de transport pentru populatie;

= [mbuné&titirea imaginii orasului prin utilizarea vehiculelor ecologice;

= Reducerea costurilor de transport pentru populatie si turisti;

= Cresterea mobilitatii populatiei;

» Cresterea nivelului de trai al locuitorilor;

* Adaptarea la cererea de transport;

* Asigurarea unui acces facil pentru persoanele cu dizabilitati.

Aceste principii vor ghida decizia privind achizitionarea autobuzelor electrice si
vor contribui la crearea unui sistem de transport sustenabil si eficient in Muncipiul Carei.

Transporturile reprezintd o componentd esentiald a economiei si societatii
noastre. Ele permit mobilitatea si cilitoriile cetdtenilor, contribuind la cresterea
economic3 si crearea de locuri de munci. Pentru a asigura eficienta in acest domeniu la
nivel global, este necesarid o cooperare internationald puternica.

In cadrul pietei interne a transporturilor, existd incd obstacole si bariere ce
trebuie depisite. Este important s3 evaludm si s3 imbundtadtim abordarea noastra
pentru a satisface nevoile cetitenilor UE Tn ceea ce priveste calatoriile si transportul
de marfuri, luand in considerare si constrangerile resurselor si de mediu.

Dependenta de petrol este o problem3 semnificativd, deoarece sursele de
aprovizionare devin mai incerte, iar preturile petrolului pot creste considerabil. Pentru
a ne asigura securitatea economica si a combate schimbaérile climatice, este esential sa
reducem dependenta de petrol si emisile de gaze cu efect de serd. Sectorul
transporturilor reprezinti o sursd semnificativd de emisii si, prin urmare, reducerea
acestora este o prioritate.

Este necesard o tranzitie citre transporturi mai eficiente din punct de vedere
energetic si mai curate. Dezvoltarea si implementarea noilor tehnologii pentru vehicule
si gestionarea traficului sunt deosebit de importante in aceasta directie.

In zonele urbane, este crucial sa promovam modalititi de transport mai curate
si sa Tmbunatitim infrastructura pentru deplasarea pe jos si cu bicicleta. Utilizarea
autovehiculelor mici, usoare si specializate poate contribui la reducerea emisiilor in
transportul urban si la adoptia rapida a noilor tehnologii.

Tarifele pentru transportul rutier si impozitarea adecvata pot stimula utilizarea
transportului public si a vehiculelor cu propulsie alternativa. Gestionarea cererii si
planificarea urbana pot contribui, de asemenea, la reducerea volumului de trafic.

Pentru a incuraja utilizarea transportului public, este important sa promovam
servicii de calitate, s& imbunatitim informatiile si facilititile disponibile calatorilor.
Fiabilitatea si punctualitatea sistemului de transport sunt factori-cheie in cresterea
utilizarii transportului public.
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O abordare sustenabild si eficientd a transporturilor este esentials pentru a
raspunde nevoilor noastre economice si sociale, in timp ce reducem impactul asupra
mediului si dependenta de resursele finite.

De la prima mare criz3 a petrolului acum 40 de ani, sistemul de transporturi nu
a suferit schimbari fundamentale, in ciuda progresului tehnic, a potentialului de
eficienta energetica rentabild si a eforturilor politice. Desi transporturile au devenit
mai eficiente din punct de vedere energetic, ele riman in mare m3suri dependente de
petrol si produse petroliere, acoperind 96% din nevoile energetice ale UE.

Desi transporturile s-au imbunatatit din punct de vedere al curiteniei, volumul
in continua crestere al activitdtilor duce la o poluare semnificativd a mediului
inconjurator, inclusiv poluare sonori si atmosferici. Pentru a reduce emisiile generate
de transporturi, atdt in UE, cat si in restul lumii, este crucial si dezvoltim si sa
implementdm noi tehnologii pentru vehicule si gestionarea traficului. Competitia
pentru o mobilitate durabil3 are o amploare global3, iar amanarea actiunii si adoptarea
lenta a noilor tehnologii ar putea duce la un declin ireversibil al industriei de transport
din UE.

in mediul urban, trecerea la un transport mai curat este facilitatd de densitatea
populatiei mai mare si de cerintele mai putin restrictive privind varietatea de vehicule.
Optiuni extinse de transport public, precum si posibilitadtile de a merge pe jos sau cu
bicicleta sunt disponibile intr-o masuri mai mare.

Orasele sunt grav afectate de congestionare, calitatea scizutd a aerului si
expunerea la zgomot. Transportul urban contribuie la aproximativ o patrime din
emisiile de CO2 generate de transporturi, iar 69% dintre accidentele rutiere au loc in
mediul urban.

O eliminare treptatd a vehiculelor conventionale din mediul urban ar aduce o
contributie semnificativé la reducerea dependentei de petrol, a emisiilor de gaze cu
efect de serd si a poludrii atmosferice si fonice la nivel local. Aceasta trebuie s3 fie
insotita de dezvoltarea infrastructurii adecvate de alimentare si incircare pentru noile
vehicule.

O pondere mai mare a célatoriilor cu transportul in comun, in combinatie cu
cerinte minime de serviciu, va permite cresterea densititii si frecventei serviciilor,
generand un cerc virtuos care favorizeazi transportul public. Gestionarea cererii gj
planificarea urbana pot reduce volumele de trafic in orase.

Ar trebui s3 integram in mod activ mersul pe jos si cu bicicleta in mobilitatea
urband si Tn designul infrastructurii. Trebuie s3 incurajam utilizarea vehiculelor de
pasageri mai mici, mai usoare si mai specializate, care se preteazi bine pentru
introducerea sistemelor de propulsie si combustibili alternativi. Acestea pot aduce o
contributie semnificativa la reducerea emisiilor de carbon in transportul urban si, in
acelasi timp, pot oferi o platforma de testare pentru noile tehnologii si posibilitatea
unei adoptii rapide pe piata.

Stabilirea tarifelor pentru transportul rutier si eliminarea distorsiunilor fiscale
pot contribui, de asemenea, la incurajarea utilizérii transportului public si |a treptata
introducere a sistemelor de propulsie alternative.

Una dintre solutiile pentru dezaglomerarea traficului este promovarea utilizirii
autobuzelor, cu beneficii atat pentru mediu, cit si pentru infrastructura rutieri. O
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comunitate sustenabild este aceea care oferd cetatenilor sii multiple optiuni de
transport. Prin implementarea masurilor de promovare a transportului public, orasele
pot obtine o reducere semnificativa a traficului auto.

Deplasirile pe distante scurte se preteaza foarte bine pentru acest mod de
transport, cu conditia s3 fie asigurate toate facilititile necesare. Trebuie sa incurajam
in mod prioritar utilizarea autobuzului pentru deplasarea la locul de muncd sau la
scoald, mai ales ci nu sunt necesare investitii financiare majore pentru a schimba
atitudinea angajatilor sau a elevilor fatd de mobilitate. Prin urmare, se poate opta
pentru mici stimuli care s3 aib3 un impact pozitiv si, in cele mai multe cazuri, efecte
semnificative, cum ar fi oferirea de reduceri pentru elevi sau furnizarea de internet
gratuit in mijloacele de transport etc. Promovarea utilizarii autobuzului ca mod de
transport implica si crearea de facilitati pentru calatori.

Serviciile pentru cilatori includ diverse aspecte, cum ar fi brosuri informative,
harti/orare, site-uri si aplicatii compatibile cu tehnologia mobil3, pagini de Facebook si
alte servicii online si pe telefonul mobil, inclusiv bilete electronice.

Previzibilitatea, punctualitatea si fiabilitatea sistemului reprezinta factori cheie
pentru atragerea calatorilor.

Avand in vedere obiectivele proiectului de investitii au fost selectate 3 scenarii
posibile concretizate prin urmatoarele solutii de propulsie:

1 - Scenariu - Autobuz hibrid (diesel - electric);

2 - Scenariu - Autobuz electric;

3 - Scenariu - Autobuz hidrogen.
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8.1. Prezentarea scenariilor privind mijloacele de transport
8.1.1. Scenariu ~ Autobuz hibrid (diesel - electric)

Exista doua tipuri principale de autobuze hibride: seria si paralel:

In cazul autobuzele electrice hibride de tip paralel, atdt motorul cu ardere interna,
cat si motorul electric sunt conectate la transmisie si pot actiona simultan rotile, de
obicei, printr-o transmisie obisnuit3. In ceea ce priveste Autobuzele electrice hibride de
tip serial, propulsia este asigurati exclusiv de motoarele electrice, iar motorul cu ardere
internd (de dimensiuni mai mici) actioneazi doar generatorul electric care alimenteaz3

motoarele electrice si incarcd acumulatorii.
Tabel 1. Principalele caracteristici ale gutobuzelor hibride

Criteriu Denumire ’Autnbuz standard
co 2ec 700 gf km
Emisii NO, 1,10g/km
FMIU‘ 0,08 Eﬁfm
Nivel de zgummfta;mnam e 08
Inmers 73dB
Autonomie 600-900 km
Flexibilitate a rute] Ridicats
Performante 3
. Consum de energie 3,89 kWh/km
operationale - -
Interval de alimentare 2-3rile
Duratd alimentare 5-10min

alimentare avand o largs rispéndire. Bateria
electricd este reincidreata prin grupul motor
dieselgenerator si prin recuperarea energiei de

Infrastructurs

Cost de Achizitie

290.000 euro/buc

Costuri

Cost de Operare

2,50 euro fkm

Cost infrastructura

Oeuro

inlocuirea autobuzelor diesel existente;

are posibilitatea de a functiona exclusiv electric,
elimindnd in totalitate emisiile poluante:
bateriile si autonomia 100% electrics este
afectats de perioadele reci sau utilizareain zone
costul relativ de achizitie.

Avantaje

Dezavantaje

Autobuzele hibride de tip serial au acumulatori cu o capacitate mai mare decat
cele de tip paralel, ceea ce duce la un cost mai ridicat. Cu toate acestea, motorul cu
ardere internd poate functiona doar in regimul optim, ceea ce minimizeaz3 consumul de
combustibil in traficul urban. Arhitectura seriald este mai eficients Ia viteze reduse si
este recomandata in special pentru autobuze, in timp ce arhitectura paraleld este mai
potrivita pentru viteze mari. Autobuzele hibride, in special cele de tip serial, oferd si
optiunea de a parcurge distante scurte folosind doar motorul electric. Aceasts optiune
este deosebit de atractivd pentru rutele scurte din orase mici sau zonele centrale ale

23

aupust 2023



STUDIV DE OPORTUNITATE

» Coridor de Mobilitate Urband Integrat —
MUNICIPIUL - dezvoltarea si extinderea transportului public urban curat de calatori, dezvoltarea 'rﬂ.\i
CAREI infrastructurii pentru deplasiri nemotorizate in municipiul Carei - etapa | * K'J‘
judetul Satu Mare WHAFFEM
Eeneficiar: Municipiul Carei Projectant: 5.C. Traffic Plan S.RLL

oraselor, unde sunt necesare nivele reduse de zgomot si emisii pentru a reduce poluarea
locala.

8.1.2. Scenariu - Autobuz electric

Autobuze electrice cu statii fixe de incarcare la capetele de linie/depou.

Autobuzele electrice sunt alimentate de baterii care stocheazd energia electrica
si utilizeaz3 unul sau mai multe motoare electrice pentru propulsie. Tn ultimii ani, aceste
autobuze au atras atentia producatorilor de vehicule si autobuze datoritd dezvoltarii
avansate a sistemelor de stocare a energiei electrice, cum ar fi bateriile si
condensatoarele. Existd mai multe optiuni de incarcare disponibile, cum ar fiincarcarea
nocturni sau incircarea la capetele de linie in timpul opririi obisnuite. Prezentdm mai
jos principalele caracteristici ale acestui tip de autobuz.
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Tabel 2. Principalele caracteristici ale autobuzelor electrice

Criteriu Denumire Autobuz standard
CDEE( 450 gfkm
Emisii NO, 0,00 g/km
PMp 0,00 g/km
Mivel de |Stationare 0dB
zgomot  |Tnmers 0dB
Autonomie 100- 200 km
Flexibilitate a rutei Limitats
Consum de energie 1,20 kwh/km
Performante De mai multe ori
operationale |Interval de alimentare pe zi
capetele de
traseu / 5-6 ore
Durat3 alimentare noapte

Infrastructurd

Mecesitd creaurea unei infrastructuri pentru
punctele de incdrcare in autobazd sila
capetele liniilor de transport, Costul

Costuri

Cost de Achizitie 580.000-650:000
eurafbuc
Cost de Operare 2,90 euro fkm
; 180,000 - 200.000
Cost infrastructura
euro

Avantaje

pentruinlocuirea autobuzelor diesel
existente, fiind cea mai verde tehnologie;

eliminarea in totalitate a emisiilor poluante;

realizarea unui mers silentios si confortahil,

Dezavantaje

costul mare de achizitie;

necesare alimentérii;

autonomia acestor aulobuze este limitat3:

bateriile si autonomia este afectatd de
pericadele reci sau utilizarea in zane cu

fi utilizate, fiind necesar un numar mai mare

de autobuze pentru a deservi acelasi numar

8.1.3. Scenariu - Autobuz hidrogen

Principiul de functionare al autobuzelor cu hidrogen este similar cu cel al
autobuzelor electrice, deoarece ambele utilizeazi un motor electric. Tns3 diferenta intre
cele doud tipuri const3 in modul de alimentare. Autobuzul cu hidrogen functioneaz3
prin incarcarea motorului electric cu energie provenita dintr-un acumulator mult mai
mic decat cel al autobuzelor electrice. Acest acumulator este alimentat in mod constant
de o pil de hidrogen, care produce curent electric prin intermediul unui proces chimic.
Procesul chimic se bazeaz3 pe utilizarea hidrogenului comprimat din butelia vehiculului
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si a oxigenului din atmosferd, transformandu-i in curent electric si apa. Mai jos sunt
prezentate principalii indicatori ai acestui tip de autobuz.
Tabel 3. Principalele caracteristici ale autebuzelor hidrogen

Criteriu Denumire Autobuz standard
Eage 1500 g/km
Emisii NO, 0,00 g/km
PM;o 0,00 g/km
Nivel de |Stationare 63 dB
zgomot  |in mers 69 dB
Autonomie 200-400 km
Flexibilitate a rutei Ridicata
Performante -
sBerationals Consum de eruzrgle 2,72 !cthkm
Interval de alimentare 1-2 zile
Duraté alimentare 10 min la autobaza
MNecesita crearea unei infrastructuri pentru
Ifrastroctur punctele de incircare in autobaza.
550.000 - B00.000
Costuri  |Cost de Achizitie euro/buc
Cost de Operare 2,90 euro fkm
Cost infrastructura 350.000 - 400,000 euro
reprezintd o alternative bund si de viitor pentru
eliminarea in totalitate a emisiilor poluante;
Avantaje |pe parcursul sezonului rece nu se reduce
autonomie mai mare fati de autobuzele electrice;
incarcare rapid4.
costul mare de achizitie;
Dezavantaje |tehnologie experimentals;
alimentare la o statie de hidrogen din depou

8.2. Identificarea scenariului optim
Autobuzele pot fi eficiente intr-un oras in functie de mai multi factori, cum ar fi
dimensiunea orasului, infrastructura disponibil3, bugetul, politica de reducere a emisiilor
de COz, poluantii locali si zgomotul.
Pentru a compara diferitele tehnologii de autobuze, trebuie luate in considerare
o serie de criterii pentru a identifica cea mai viabila solutie pentru Municipiul Carei.
Tehnologiile descrise anterior se afl in diferite etape de dezvoltare. in tabelul de
mai jos, se prezintd o comparatie multicriteriald intre acestea Tn ceea ce priveste

principalele lor caracteristici operationale, care au fost descrise anterior.

Pentru evaluare, se propune un sistem de notare pe 4 grade de performanta

pentru fiecare indicator:

4 -
% .

foarte buni

buna
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2 - satisficitoare .
1- slab3 &5

Tabel 4. Evaluare multicriteriald a scenariiler in functie de parametrii aperationali

.

Indicator Detaliu parametrii operationali herrmiuz
Hibrid | Electric [Hidrogen
Energia Utilizarea energiei regenerabile 3
regenerabila | Energie provenita din surse regenerabile 3
Siguranta Fiabilitatea tehnologiei 3 3
tehnologiei | Mivelul de sigurant3 al tehnologiei 3
! Capacitatea de a functiona independent 3
Alutonomie - - -
Durata de functionare fird interventii exteme 3
Distants Absenta emisillor poluante 3
emisii zero Nivelul redus de emisii de gaze nocive
Flexibilitate a | Capacitatea de a se adapta la diferite rute si trasee 3
rutei Posibilitatea de a opera pe trasee variate 3 3
Motorietatea | Gradul de cunoastere si popularitate al tehnologiei £
tehnologiei | Nivelul de familiaritate cu tehnologia respectivi |
SCOR Total 36 a9 26

Toate tipurile de combustibil, cu exceptia combustibililor fosili, sunt regenerabili
si devin tot mai mult o alternativ viabil3 la autobuzele diesel si pe gaz. Disponibilitatea
actuald a acestor combustibili difers semnificativ de ces a energiei electrice,
reprezentand astfel cea mai sigurd sursi de energie regenerabild. Majoritatea
autobuzelor oferd o performant3 operationals comparabild, iar cele ecologice au o
autonomie zilnica de peste 250 - 300 km, ceea ce este mai mult decat suficient pentru
un oras european de dimensiuni medii.

Durata de realimentare/reincircare variazs in general intre 5-10 minute pentru
majoritatea tipurilor de combustibili, cu exceptia autobuzelor electrice, care necesits
incarcare prelungitd peste noapte (5-6 ore, in functie de tipul bateriei). Domeniul de
functionare exclusiv electric (ceea ce este esential pentru reducerea emisiilor) este
semnificativ influentat de tehnologia de propulsie, iar autobuzele hibride ofera cele mai
bune performante in acest sens.

Autobuzele diesel beneficiazi de o infrastructurd de alimentare mai larga in
Europa. Acest fapt este, de asemenea, benefic pentru autobuzele care functioneaza cu
biocombustibili si GNC, decarece doar mici modificiri sunt necesare pentru a adapta
infrastructura de alimentare la aceste nevoi. Comisia Europeani a propus recent o
directivd privind dezvoltarea infrastructurii alternative de combustibil in statele
membre. Aceastd propunere poate influenta deciziile municipalitdtilor in favoarea
anumitor tehnologii.
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Tobel 5, Evaluare multicriteriald a scenariitor in functie de parametrii de mediu

. : : ; Microbuz
Indicator Detaliu parametri de mediu —
Hibrid
in mers
co2 - -
in stationare
in mers
Mox -
n stationare
in mers
PM10 — -
in stationare
Mivel de motorul, sistemul de evacuare
zgomot in aerodinamica vehiculului
Nivel de motomul in functiune la ralanti
zgomot in sistemul de ventilatie sau alte echipament aux
Mivel de uleiuri sau alte lichide
reciclare componente specifice (rezervoare, acumulator etc)
SCOR Total

Estimarile costurilor prezentate in acest raport sunt doar estimari generale si pot
varia in functie de regiune (in special in ceea ce priveste costurile operationale, care
depind de taxele pe combustibili, costurile cu forta de munci, etc.). Scopul principal al
acestor estimiri este de a furniza o bazi de comparatie intre tehnologia traditionald a
autobuzelor Diesel si autobuzele care utilizeaza surse alternative de propulsie.

Tabel 6. Evaluare multicriteriald o scenariifor in functie de parametrii de cost fnanciar
Microbuz

Indicator Detaliu parametrii de cost financiar

Hibrid | Electric |Hidrogen

Cost achizitie |valoare monetard
Cost operare  |intretineres, reparare, taxe
Costul
infrastructurii

pompe de alimentare, statii de incircare

SCOR Total 11 7 4

in prezent, autobuzele care functioneaza pe combustibili fosili si biocombustibili
sunt considerate tehnologiile cu cel mai mic cost. In comparatie, pretul unui autobuz
electric poate fi de dou3 ori mai mare decat cel al unui autobuz diesel {cu o diferenta
cuprinsi intre 50% si 120%), iar acesta depinde in mare masurd de costul bateriei
electrice. Autobuzele cu hidrogen sunt in prezent considerate tehnologia cea mai
costisitoare dintre optiunile prezentate.

Pe baza acestor informatii, se pot trage urmatoarele concluzii:
- Autobuzele hibride diesel au un cost de achizitie comparabil cu cel al autobuzelor
diesel si pot reduce emisiile de gaze cu efect de sera cu pana la 20%, reprezentand un
prim pas in reducerea nivelului de emisii In transportul public.
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- Autobuzele electrice complete castigd tot mai multd popularitate si sunt
comercializate in mod frecvent. Tehnologia lor este intr-o continua dezvoltare si
imbunatatire. Cu toate acestea, autonomia bateriilor si costurile ridicate riman inci o
problema.
- Autobuzele cu hidrogen reprezinta o tehnologie foarte promititoare, dar se afl3 intr-
o etapa de dezvoltare. In functie de sursele de productie a hidrogenului, acestea pot
reduce emisiile de gaze cu efect de serd cu pana la 70%. Cu toate acestea, autobuzele
cu hidrogen nu reprezinta inc3 o optiune larg disponibila pe piat3.

In concluzie, in urma analizei multicriteriale efectuate pe baza parametrilor
operationali, de mediu si costurilor de investitie, exploatare si infrastructur, se poate

trasa un clasament general al optiunilor astfel:
Tabel 7. Clasament general

J Microbuz
Indicator - e
Hibrid | Electric |Hidrogen
Parametrii operationali 34 39 24
Parametrii mediu 23 44 38
Parametrii cost financiar 11 7 4
Punctaj total 70 90 68
Clasament general 2 ; 3

Pentru evaluarea multicriteriald s-a folosit un sistem de notare pe 3 nivele de
performanta, dupd cum urmeaz3:

3 - foarte buni [‘ﬁ
2- buni
1- slab3

Astfel, cel mai inalt punctaj in cadrul analizei multicriteriale a fost obtinut de
Scenariul 2 - autobuzele electrice, datoritd potentialului siu ridicat de a contribui la
obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, atat la nivel global, cat si
local. Acest lucru se datoreaza eficientei energetice ridicate a autobuzelor electrice si
posibilitatii de a utiliza surse de energie regenerabila, cum ar fi energia solard sau
eoliana,

Avand in vedere rezultatele analizei, care recomand3 tehnologia electrici si
utilizarea autobuzelor electrice, enumeram in continuare avantajele acestor tipuri de
autobuze:

<4 Eliminarea total3 a emisiilor poluante:

<+ Reducerea nivelului de zgomot si vibratii:

=+ Asigurarea unui confort ridicat pentru pasageri si participantii la trafic;

<4 Randament superior in comparatie cu motoarele cu ardere interni;

4+ Capacitatea autobuzelor electrice de a functiona ca generatoare in timpul
franarii, stocand energia in baterii pentru a fi utilizat3 ulterior:

< Performante superioare in acceleratie fati de alte tipuri de autobuze:
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<+ Autobuzele electrice reprezintd o alternativd verde si sustenabild pentru
inlocuirea autobuzelor diesel existente;
< Fiabilitate ridicata in comparatie cu alte tipuri de autobuze.
Aceste avantaje subliniazid beneficiile semnificative ale utilizarii autobuzelor
electrice in ceea ce priveste protectia mediului, confortul pasagerilor si performantele
generale ale vehiculelor.
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9. Prezentarea descrierii functionale si tehnologice
9.1. Solutia functional3 recomandat3

Dupa analiza comparativd dintre cele dou3 situatii - varianta far3 proiect si
varianta cu proiect - putem concluziona ci transportul urban, in special transportul in
comun de cdldtori, reprezintd una dintre cele maj importante functii conexe ale
mobilitatii, asigurand unitatea si coerenta tuturor activitatilor sale si putand fi considerat
un indicator al nivelului de dezvoltare, fiind o parte intrinsec3 a civilizatiei.

Transportul In comun intr-o localitate dezvoltats este o activitate complex3,
desfasurata in conditii caracterizate de solicitiri intense de scurti durata, grad variabil
de incarcare in timp si spatiu, necesitatea Tncadrarii in traficul rutier general, trecerea
prin numeroase puncte de conflict si aparitia unor factori perturbatori independenti de
organizarea sa. Transportul de cilatori trebuie privit in contextul dezvoltarii generale a
comunitatii, a importantei sale politice si culturale-sociale, fiind influentat de suprafata
teritoriului deservit, numarul de locuitori, regimul demografic, ritmurile vietii sociale,
activitatile economice si dispunerea in spatiu a utilitatilor si specificul variatiei acestora.

In ceea ce priveste introducerea autobuzelor electrice in sistemul de transport
din Municipiul Carei, avantajele oferite de acestea fatd de utilizarea autoturismelor
personale sau in regim de taxi sunt evidente si extrem de importante:

v Asigurd o eficientd energetics semnificativd, reducind exploatarea
resurselor conventionale de energie obtinute din combustibili fosil;:

¥ Reduc si elimina emisiile poluante, cum ar fi CO, NOx, HC, PM, COz etc;

v Scad nivelul de zgomot si imbunititesc calitatea aerului;

v" Permit recuperarea energiei la franare sau pe parcurs si au o exploatare
simpla;

¥ Au o mobilitate deosebit3 si viteze comerciale mai mari;

v' Asigura un confort ridicat pentru pasageri si participantii la trafic datorita
lipsei vibratiilor generate de motoarele cu ardere intern3 de capacitate
mare;

¥ Absenta vibratiilor diunitoare infrastructurii si cladirilor;

v' Costuri de intretinere mai mici datorits lipsei unor sisteme specifice
motoarelor clasice;

v" Costuri de exploatare reduse datorit3 pretului mai mic al energiei electrice
in comparatie cu combustibilul traditional, raportat la distantele parcurse.

Acestea sunt doar cateva dintre beneficiile aduse de introducerea mijloacelor de
transport public in Municipiul Carei, prin implementarea unui sistem de autobuze
electrice:

o Cresterea accesibilitatii pentru turistii care tranziteazi zona si imbunatitirea
mobilitatii populatiei locale:

o imbunatatirea conditiilor generale de mediu prin reducerea poluarii:

o Eliminarea sau reducerea dependentei de automobile, permitand accesul la
transport persoanelor care nu detin un vehicul privat sau nu au posibilitatea de

a utiliza transport independent:

o Contributia la cresterea dinamicii transportului in comun in comparatie cu
transportul individual bazat pe autovehicule personale, ceea ce are un impact
pozitiv asupra parametrilor calitativi ai mediului urban;
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o Reducerea poludrii aerului si minimizarea emisiilor de COz, contribuind la
mentinerea si imbunitatirea calitatii mediului intr-un centru urban;

o Promovarea vehiculelor electrice aduce beneficii importante atat pentru mediu,
cit si pentru economie, reprezentand o tranzitie citre o mobilitate durabila in
orase.

Autobuzul electric este un vehicul de transport public in comun care utilizeaza
unul sau mai multe motoare electrice si este alimentat de baterii proprii. Aceste baterii
pot fi reincircate la statiile de incarcare.

Pentru a asigura o performant3 optima in activitatea de transport, se impun
anumite cerinte tehnice si de echipare pentru autobuze destinate transportului de
persoane. Aceste cerinte urmiresc criterii economice si tehnice, asigurénd un nivel
ridicat de confort si respectind normele de protectie a mediului. De asemenea, acestea
contribuie la reducerea costurilor de exploatare si se aliniaza reglementarilor europene
actuale.

Principalele cerinte tehnice si de echipare pentru un astfel de mijloc de transport
includ:

caroseria si structura de rezistentd trebuie s fie realizate din materiale
rezistente la coroziune si variatii de temperaturi. Acestea ar trebui s3 fie
asamblate intr-un mod modular, usor de inlocuit atat la exterior, cat si in
interiorul salonului de calatori;

<autobuzul trebuie s3 fie dotat cu facilititi de confort de ultima generatie,
cum ar fi sisteme de climatizare automate, sisteme audio-video de informare,
sisteme electronice de taxare si localizare interactive, precum si un software
de management al transportului;

4sistemul de propulsie al autobuzului trebuie sa ofere un echilibru intre
capacitatea cilindrica si puterea dezvoltat3, astfel incat s se potriveasca cu
configuratia actuala si viitoare a retelei de transport.

Aceste cerinte tehnice, functionale si calitative sunt esentiale pentru a asigura
functionarea eficienta a autobuzului electric si pentru a indeplini nevoile si asteptarile
operationale si tehnologice in domeniul transportului public de persoane.

9.2. Conditii functionale descriere a propunerilor tehnologice
9.2.1. Durata de functionare exploatare

Conform Hotararii de Guvern 2139/2004, autobuzul electric trebuie s3 aiba o
durati de functionare normala de B ani.

De asemenea, durata de viatd minim3a a unui autobuz trebuie sa fie de 15 ani.

in ceea ce priveste bateriile si super capacitorii, acestia trebuie sa poata fi utilizati
timp de cel putin 8 ani.
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9.2.2. Dimensiuni constructive pentru autobuze propuse

Dimensiune
o Caracteristica inima aaLcy e
crt. Minima masura
Maxima
1 Lungime 11000 13000 mm
2 inaltime (incl AC) 3000 3300 mm
3 Latime 2500 2550 mm
4 Masa totala- GVwW 17000 2000 kg
5 Capacitate de transport 50 60 calatori
9.2.3. Performante principale
Nr. crt. Caracteristica Valoare umtf teaude
masura
1 Viteza maxim3a exploatare 45-50 Km/h
2 Consum mediu energie 1.1-1,3 Kwh/km
3 Putere maxima 150-190 KW
Z Cuplu Maxim 1350-1550 | Nm

Viteza maxima de exploatare a autobuzelor electrice este determinatd de
destinatia lor principala, in special in Municipiul Carei, unde viteza maxima admisi este
de 50 km/h.

Consumul de energie electrica al autobuzelor este influentat de mai multi factori,
cum ar fi:

- cresterea masei totale a autobuzului, determinatd de numarul de cilatori
transportati;

- consumul de energie al sistemelor auxiliare, cum ar fi sistemul de climatizare
pentru sofer sau pasageri, sistemul de iluminare, compresorul, pompele etc.

- configuratia traseului, inclusiv prezenta de rampe sau pante.

Autobuzul va fi echipat cu un dispozitiv de limitare a vitezei, care permite
reglarea vitezei in functie de operatiunea desfasurata:

- limitarea la 5 km/h pentru manevrele de deplasare inainte si inapoi cu usile
deschise;

- limitarea la 5 km/h in statia de spalare, cu usile inchise;

- viteza maxima de circulatie va fi limitata la 50 km/h.
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9.2.4. Sistemele principale ale autobuzelor
2.2.4.1. Sistemul de franare
Autobuzul va fi dotat cu urmatoarele sisteme de franare:

<+ frana de serviciu: va fi echipatd cu un sistem de franare cu aer comprimat cu
doua circuite independente;
sistemul anti-blocare ABS;
frana auxiliard (de incetinire): va fi de tip electric recuperativa;
frana de oprire: va actiona automat discurile de frana in timpul opririlor in statii
cu usile deschise;
frana de stationare: va fi proiectat3 astfel incat s3 raimana actionatd in absenta
energiei electrice sau a presiunii de aer;
frana de parcare (man3): va fi actionat3 cu ajutorul unui arc acumulator si va fi
amplasata pe puntea spate.
Pentru a asigura o eficientd maxima3 a sistemelor de franare, se propune utilizarea
unui sistem cu discuri {ventilate) si etriere cu actionare pneumatica, montate pe toate
rotile autobuzului.

Recuperarea energiei in timpul frandrii se va realiza prin actionarea pedalei de
frana in prima jumatate a cursei, moment in care vehiculul electric va functiona ca un
generator. In cazul n care franarea nu este suficientd, frina pneumatica va fi utilizatd
concomitent ca masura suplimentara de siguranta.

Frana de stationare, care va actiona puntea spate, va fi comandat3 pneumatic si
va fi activata cu ajutorul cilindrilor cu arc acumulator. Aceasta va avea si optiuni de
deblocare mecanic3, usor accesibild, si deblocare pneumaticad pe fiecare cilindru in
parte, cu ajutorul tabloului de prize de aer. Deblocarea mecanicd a resortului de
acumulare se va face cu o cheie speciala furnizatd pentru fiecare autobuz electric.

Medezactivarea franei de stationare dupd ce soferul parcheaza si paraseste
autobuzul electric va fi semnalizatd sonor la bord. Frana de oprire va utiliza sistemul
pneumatic pentru a actiona discurile de frdnd in timpul opririlor in statii cu usile
deschise.

Frana de stationare va permite mentinerea vehiculului oprit, chiar si cand este
incarcat la sarcina maxima, pe o panti sau rampa cu o inclinatie de cel putin 12%.

Timpul de raspuns al sistemului de franare trebuie sa fie de maximum 0,8
secunde,

Sisternele electronice de protectie impotriva blocarii rotilor si a alunecarii vor fi
implementate prin controlul tractiunii si a franarii, monitorizate de computerul de bord.

- + ++#

9.2.4.2. Sistermul de suspensie

Avand in vedere fiabilitatea si flexibilitatea demonstratd de sistemele existente,
se propune utilizarea unei suspensii pneumatice adaptive, controlata electronic, care sa
ofere posibilitatea ajustarii garzii la sol. Indiferent de incarcaturd, inaltimea podelei
vehiculului va fi mentinutd constantd fatd de sol prin reglarea presiunii aerului din
pernele pneumatice ale suspensiei.

in acelasi timp, sistemul trebuie si permitd inclinarea pentru a facilita accesul
persoanelor cu dizabilitati.
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9.2.4.4, Sistemul de directie

Sistemul de directie al autobuzului este un sistem servo-asistat, cu conducere pe
stinga, care cuprinde urmatoarele componente: caseta de directie cu servomecanism,
levierul de comand3, bara transversali de directie si brate sau parghii de actionare,
Servomecanismul de directie poate fi actionat fie electric, fie hidraulic-electric.

2.2.4.5. Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi dotate cu anvelope, fard camer, si jante de tip
tubeless,

Dimensiunile anvelopelor vor fi selectate in functie de sarcina pe osie si pentru
a asigura indeplinirea cerintelor referitoare la garda la sol.

9.2.4.6. Sistemul de propulsie
Echipamentul de tractiune al autobuzului va asigura controlul tractiunii prin
reglarea continui a alimentarii unitatii electrice de tractiune, indeplinind urmatoarele
functii:
- realizarea unui demaraj si o frinare lind, fard socuri in functionare;
- implementarea franarii electrice recuperative,
Echipamentul de tractiune va fi dezvoltat utilizind o tehnologie care poate fi
controlat de o unitate de comand3 si control cu microprocesor.
Acest sistem este compus din dou3 subsisteme: motor si transmisie

9.2.4.6.1. Motorul

Motoarele utilizate in autobuzele electrice sunt similare celor folosite in
autobuzele electrice, ins3, de obicei, au o putere si dimensiuni mai reduse, adaptate
nevoilor specifice ale autobuzelor. Existd mai multe tipuri de motoare utilizate in
autobuzele electrice, printre care:

+ Motoare de Inductie (MI): Acestea sunt motoare electrice cu inductie, care
utilizeaza un rotor cu colivie si un stator cu bobinaj trifazat. Aceste motoare
oferd un raport bun intre putere si cost si sunt utilizate intr-o gam3a larga de
vehicule electrice:

+ Motoare Sincrone cu Magneti Permanenti (MSMP): Aceste motoare utilizeazs
magneti permanentiin rotor pentru a genera campul magnetic necesar. Ele oferi
un raport ridicat intre putere si greutate si sunt cunoscute pentru eficienta lor
ridicatd. Motoarele sincrone cu magneti permanenti pot fi utilizate si in
autobuzele electrice, asigurand o performanta si o autonomie mai bune;

<+ Motoare cu Flux Axial (MFA): Acestea sunt motoare electrice care utilizeaz3 un
design inovator, cu un rotor si un stator dispuse axial, ceea ce permite o
densitate de putere ridicats si o eficientd buna. Aceste motoare pot fio optiune
interesantd pentru autobuzele electrice, deoarece pot asigura o putere mare
intr-un pachet compact.

4+ Motoare cu Rotor Extern (MRE): Acestea sunt motoare electrice in care rotorul
este amplasat in exteriorul statorului si poate fi conectat direct la rotile
autobuzului. Aceastd configuratie permite eliminarea unor elemente de
transmisie si poate contribui la cresterea eficientei si a performantei vehiculului.
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Alegerea motorului potrivit pentru un autobuz electric depinde de mai multi
factori, cum ar fi cerintele de performantd, autonomie, costuri si restrictiile de spatiu.
Este important ca motorul s3 ofere echilibrul optim intre performants, eficientd si
costuri pentru a asigura o experient3 satisficatoare a autobuzului electric.

Existda mai multe optiuni de amplasare a motoarelor electrice pe masinile
electrice, iar alegerea depinde de configuratia vehiculului si de obiectivele de proiectare.
lata cateva dintre cele mai comune posibilititi de amplasare a motoarelor electrice:

4 Amplasare in puntea fatd: in aceast3 configuratie, motorul electric este amplasat
in apropierea rotilor din puntea fati a masinii. Aceastd amplasare ofera avantajul
distributiei greutatii in fat3 si poate imbunatati tractiunea si manevrabilitatea
vehiculului. De asemenea, permite econemii de spatiu si poate reduce pierderile
de putere In transmisie.

+ Amplasare in puntea spate: In aceastd configuratie, motorul electric este
amplasat in apropierea rotilor din puntea spate a masinii. Aceasta optiune poate
fi utilizat3 in special in cazul masinilor cu tractiune spate. Amplasarea motorului
in puntea spate poate imbunatiti echilibrul greutdtii si manevrabilitatea
vehiculului;

<+ Amplasare pe ambele punti {tractiune integrald). Aceasta configuratie implica
amplasarea unui motor electric in fiecare punte a masinii, asigurand tractiunea
integral3. Aceast3 optiune oferd avantajul unei tractiuni puternice §i stabile pe
toate cele patru roti, fiind utild in special in conditii de drum dificile sau pentru
masinile cu performante sporite;

+ Amplasare in zona centrald (motor central): In acest caz, motorul electric este
amplasat in zona centrald a masinii, fie in partea din fat3, fie in partea din spate
a compartimentului motor. Aceastd configuratie poate asigura o distributie
echilibrati a greutitii si poate contribui la imbunatitirea manevrabilitatii si
stabilitatii vehiculului.

4 Amplasarea motorului electric pe fiecare roatd poate oferi urmétoarele avantaje:

o Tractiune si stabilitate imbunatatite: Prin controlul individual al cuplului
pentru fiecare roat3, se poate optimiza distributia tractiunii in functie de
conditiile de drum si de nevoile de conducere. Aceasta poate duce la o
tractiune sporitd si la o stabilitate imbunatatit, in special in situatii
precum viraje sau acceleratii bruste.

o Performante sporite: Amplasarea motorului electric pe fiecare roata
permite o putere si 0 accelerare mai mare comparativ cu configuratiile
traditionale. Fiecare roat3 poate fi alimentata cu un cuplu individual, ceea
ce poate duce la performante sporite si la o experientd de conducere mai
dinamica;

o Control si manevrabilitate imbunatatite: Controlul individual al rotilor
poate oferi o manevrabilitate imbunatatita si posibilitatea de a executa
manevre precise, cum ar fi viraje stranse sau schimbari rapide de directie.
De asemenea, permite implementarea sistemelor avansate de control al
tractiunii si al stabilitatii, care pot ajusta cuplul si puterea pentru fiecare
roata in timp real
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o Eficientd energeticd: Amplasarea motorului electric direct pe roti poate
reduce pierderile de putere in transmisie, intrucat nu este nevoie de un
arbore de transmisie si de alte elemente de transmisie. Acest lucru poate
contribui la o eficientd energetici mai mare si la o autonomie
imbunatatits.

o Cu toate acestea, amplasarea motorului electric pe fiecare roat3 poate
implica costuri si complexitate mai mari de proiectare si fabricatie. De
asemenea, necesita un sistem de control sofisticat pentru a coordona si
sincroniza functionarea motoarelor individuale,

in contextul propus, solutia recomandatd pentru autobuzele electrice ar fi
utilizarea unui singur motor electric pe vehicul. In ceea ce priveste tipul de motor
electric, este recomandat si se opteze pentru unul care a fost deja implementat cu
succes pe alte autobuze electrice. Aceasta poate fi un motor de inductie (M) sau un
motor sincron cu magneti permanenti (MSMP), avand in vedere performantele
superioare si fiabilitatea acestor tipuri de motoare.

Tn timpul functionarii autobuzului electric, fluxul de energie urmeaza un circuit
care implica bateriile, elementele de comands si control, precum si masina electrica
(care actioneaz3 ca motor sau generator) pentru conversia energiei electrice in energie
mecanica, cu un randament de peste 90%. Energia mecanic obtinuta este transmisa
rotilor motoare prin intermediul componentelor mecanice de transmisie.

9.2.4.6.2, Transmisia

La autobuzele electrice, transmisia poate fi realizat prin diferite tipuri de
sisteme, in functie de configurarea vehiculului si specificatiile tehnice. Existd citeva
optiuni comune pentru transmisia autobuzelor electrice:

4+ Transmisie cu motor in roatd (Wheel Hub Motor): Aceastd solutie implicd
amplasarea motorului electric direct in rotile vehiculului. Fiecare roat3 este
propulsata independent de citre un motor electric dedicat. Acest tip de
transmisie ofera un control individual asupra fiecarei roti, ceea ce poate
imbunatati manevrabilitatea si tractiunea. Totodats, elimind necesitatea unui
sistem de transmisie complex, cum ar fi o cutie de viteze sau un arbore de
transmisie;

+ Transmisie cu o singur3 treaptd de reducere (Single Reduction Transmission):
Aceasta implica utilizarea unui singur mecanism de reducere pentru a transmite
puterea de la motorul electric la roti. Acest tip de transmisie poate fi utilizat in
cazul in care motorul electric are un cuplu suficient de mare si poate asigura
suficientd putere pentru vehicul:

+ Transmisie cu mai multe trepte de reducere (Multi-Speed Transmission): Unele
autobuze electrice pot fi echipate cu o transmisie cu mai multe trepte de
reducere, similare cu cele utilizate in vehiculele cu motor termic. Aceasta
permite adaptarea mai buni a raportului de transmisie la conditiile de conducere
si optimizeazd eficienta energetici.

Este important de mentionat c3, transmisia trebuie s3 fie dotat3 cu sistem de
control anti-patinare de tip ASR si s& asigure o acceleratie de min 0,6 m/s® si o
deceleratie de urgenta de min 5 m/s?.
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9.2.4.7. Sistemul de baterii si alimentare cu energie electrica
Echipamentele principale necesare unui autobuz electric sunt:

9.2.4.7.1. Convertorul (CC/CA)

Convertorul de curent continuu/curent altemativ este un component esential
in sistemele de propulsie ale vehiculelor electrice. Acesta are rolul de a transforma
curentul continuu furnizat de bateria vehiculului in curent alternativ necesar pentru
alimentarea motorului electric. De asemenea realizeaza transferul de energie intre
motorul electric si baterii, atdt la functionarea in regim de motor (dinspre baterii spre
motor electrica), cat si in regim generator (dinspre motor electric spre baterii);

Convertorul CC/CA utilizeaza de obicei tehnologia electronica de comutare, cum
ar fi tranzistoarele cu efect de cadmp (MOSFET) sau bipolare (IGBT), pentru a realiza
conversia intre cele doud tipuri de curent. Procesul de conversie implica o serie de
etape, inclusiv rectificarea curentului continuu, generarea unui semnal alternativ de
tensiune si controlul formei si frecventei acestuia.

Principalele functii ale convertorului CC/CA pentru vehiculele electrice includ:

4 Conversia energiei: Convertorul transformd energia stocatd in bateria
vehiculului, care este sub forma de curent continuu, in energie electrica de tip
curent alternativ, care este utilizata pentru a alimenta motorul electric;

4 Controlul tensiunii si frecventei: Convertorul regleazi tensiunea si frecventa
curentului alternativ in functie de solicitarile sistemului de propulsie si conditiile
de functionare;

+ Controlul puterii: Convertorul gestioneaza puterea livrata la motorul electric,
asigurandu-se ci acesta primeste cantitatea de energie necesara pentru a
functiona in mod eficient si pentru a satisface cerintele de performants;

4 Controlul tractiunii: Convertorul permite controlul precis al tractiunii
vehiculului, permitand ajustarea puterii si cuplului transmise la roti in functie de
cerintele de acceleratie, frinare sau manevrabilitate;

4+ Convertorul CC/CA este un element critic in sistemul de propulsie al vehiculelor
electrice, asigurand transformarea si controlul energiei electrice pentru a obtine
performante optime si eficienta in utilizare.

9.2.4.7.2. Bateriile

Bateriile vehiculelor electrice reprezintd componenta principald de stocare a
energiei ntr-un wvehicul electric. Acestea furnizeaza energia necesara pentru
alimentarea motorului electric si a sistemelor auxiliare ale vehiculului. in general,
bateriile utilizate in vehiculele electrice sunt baterii cu acumulatori litiu-ion (Li-ion),
datoritd performantelor lor superioare in ceea ce priveste densitatea energetica,
fiabilitatea, durabilitatea si eficienta. Bateriile Li-ion sunt capabile s3 stocheze o
cantitate mare de energie intr-un volum redus si sa furnizeze putere electrica constanta
pe durata deplasarii.

Caracteristicile principale ale bateriilor vehiculelor electrice includ:

4 Capacitate: Capacitatea bateriilor se referd la cantitatea de energie electrica pe
care o pot stoca si este exprimata in kilowatt-ora (kWh). Cu cat capacitatea este
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mai mare, cu atat vehiculul electric poate parcurge o distantd mai mare intr-o
singura incércare;

4 Tensiune nominald: Tensiunea nominal3 a bateriilor Li-ion pentru vehiculele
electrice este, in general, intre 200 si 400 de volti. Tensiunea influenteaz3
puterea si performanta vehiculului electric;

4 Durabilitate si cicluri de incircare-descircare: Bateriile vehiculelor electrice
sunt proiectate s3 reziste la numeroase cicluri de incircare-descircare,
Durabilitatea i numarul de cicluri pe care o baterie le poate suporta sunt factori
importanti pentru longevitatea vehiculului electric:

4+ Vitezd de incarcare: Viteza de incircare a bateriilor este un aspect esential
pentru utilizatorii vehiculelor electrice. Aceasta se referd la timpul necesar
pentru a incarca bateria de la un nivel de descircare la un nivel de incircare
adecvat;

+ Sisteme de gestionare a bateriilor (BMS): Bateriile vehiculelor electrice sunt
echipate cu sisteme de gestionare a bateriilor, care monitorizeaz si controleaza
parametrii bateriei, precum tensiunea, temperatura, curentul si starea de
incarcare-descircare. BMS-ul asiguri o functionare sigurd si eficientd a
bateriilor, protejandu-le de suprasarcina, supradescarcare si supratemperatura.
Pe masurd ce tehnologia bateriilor evolueazi, se fac cercetari si dezvoltari

continue pentru a imbunatati performanta, durabilitatea, siguranta si eficienta bateriilor
vehiculelor electrice. In prezent, se exploreazs si alte tipuri de baterii, cum ar fi bateriile
cu saruri solide, bateriile cu litiu-sulf sau bateriile cu hidrogen, cu scopul de a imbunatati
autonomia si eficienta vehiculelor electrice in viitor.

9.2.4.7.2.1. Valoarea minima a puterii bateriilor

Puterea instantanee absorbita de autovehicul si de elementele auxiliare variazi
in permanenta. Se estimeaza o putere minim necesars de 85 kwh. Desigur ca bateriile
trebuie s& poatd furniza puterea instantanee solicitati de consumatori.

9.2.4.7.2.2. Durata de viata a bateriilor

Bateriile electrochimice au o durata de viati estimat3 pana cand capacitatea lor
scade sub 80% din capacitatea initiald. Majoritatea tipologiilor de baterii au o durat de
viatd de aproximativ 2.500 de cicluri complete de incircare-descircare. Prin urmare,
daca in fiecare zi bateriile sunt supuse unui ciclu complet de incdrcare-descarcare,
durata lor de viati este de aproximativ 6-9 ani, luand in considerare doar acest aspect
si ignorand alte factori care pot contribui la scurtarea duratei lor de viat (cum ar fi
functionarea la temperaturi ridicate, socurile de putere etc.).

Cu toate acestea, trebuie sa se ia in considerare si alte probleme care pot aparea
in timpul utilizarii, ceea ce poate duce la o scurtare a duratei de viata a bateriilor. Astfel,
in exploatare, durata de viat3 a bateriilor este estimat3 la 5-é ani, luand in considerare
un singur ciclu de incdrcare-descarcare pe zi. Daci numirul de cicluri de incircare-
descarcare intr-o zi creste (de exemplu, doud cicluri pe zi), durata de viata a bateriilor se
reduce la aproximativ 2,5-4 ani. Aceste estimdri sunt bazate pe cicluri complete de
incarcare-descarcare si nu iau in considerare alte tipuri de utilizare sau variatii in
conditiile de operare.
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9.2.4.7.2.3. Reciclarea sau neutralizarea bateriilor uzate

La finalul perioadei de exploatare, bateriile electrice trebuie reciclate, partial sau
in totalitate, pentru a gestiona corect deseurile si a recupera materiale valoroase. Costul
de reciclare al bateriilor poate varia in functie de tipul si compozitia lor.

Bateriile cu siruri topite, care sunt realizate din materiale nepericuloase precum
nichelul si NaAICl {clorurd de aluminiu), sunt adesea preluate gratuit de cdtre unii
producitori la sfarsitul ciclului lor de utilizare. Acest lucru inseamna ca costul de
reciclare pentru aceste tipuri de baterii poate fi zero sau foarte redus.

Pe de alti parte, bateriile cu litiu, care sunt utilizate frecvent in vehiculele
electrice, pot avea un cost de reciclare mai mare. Estimarile indica un cost de reciclare
de aproximativ 750 - 1500 de euro pe tond pentru bateriile cu litiu. Aceasta se
datoreazi complexitatii procesului de reciclare a litiului si a necesitatii de a utiliza
tehnologii speciale pentru a separa si recupera materialele valoroase din baterii.

Este important si se acorde atentie colectirii si recicldrii adecvate a bateriilor
electrice, decarece acestea contin substante chimice si metale care pot fi ddunatoare
mediului inconjurator daca sunt eliminate necorespunzator. Reciclarea corespunzatoare
a bateriilor contribuie la protejarea mediului si la valorificarea resurselor existente in
aceste baterii pentru productia de noi produse.

9.2.4.8. Sistemul de alimentare - autonomia in deplasare

Prin proiect se propune instalarea a doua statii de incarcare cu iesire dubla la
capetele de linie si o statie de incircare cu iesire dubla in zona de garare {depou),
impreund cu activititile necesare de mentenanta si intretinere. Scopul final este de a
contribui la imbunatitirea calitatii vietii si mobilititii populatiei din Municipiul Carei,
precum si de a extinde durata de functionare a echipamentului rulant al vehiculelor de
transport.

Autobuzele electrice trebuie s3 aibd o autonomie minima de 150 km pentru a
asigura flexibilitate in programarea momentelor de incarcare rapida la capetele de cursa,
fird a creste in mod excesiv cantitatea de baterii instalate pe autobuz si pentru a
respecta graficul de circulatie stabilit de operator.

O solutie eficientd de incircare pentru autobuzele electrice este un sistem dual,
care utilizeaz3 atit reteaua de alimentare trifazata de joas3 tensiune, cat si refeaua de
curent continuu.

Procedura de incircare a bateriilor este urmatoarea:

< Incircare lenta; Aceasta se face pe timpul noptii, prin conectarea autobuzului
electric la reteaua trifazata de joasd tensiune (400 V). Durata necesara pentru
incarcarea completd este de aproximativ 4-5 ore.

+ Incdrcare rapida: Aceasta se efectueazi la capetele de linie, prin conectarea
autobuzului electric la reteaua de alimentare de curent continuu (750 Vcc).
Incircarea rapid3 are o durata de aproximativ 15-20 de minute. Prin efectuarea
acestor incircari partiale la sfarsitul fiecirei curse, nivelul de incircare a
bateriilor poate fi mentinut ridicat pe toati durata de functionare a
autobuzului, evitind descércarea completa a bateriilor.
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Prin utilizarea incarcarii rapide, greutatea si dimensiunile bateriilor pot fi reduse
semnificativ, in timp ce durata de operare a autobuzului este crescuts. Astfel, in loc s3
se foloseascéd un bloc de baterii de 300 sau 400 kWh, poate fi utilizat unul de 50 sau
100 kWh. Acest lucru aduce beneficii importante in reducerea greutatii autobuzului si
in oferirea de spatii mai mari in interior pentru pasageri.

incircarea bateriilor electrice nu este la fel de simpld ca alimentarea cu
combustibil in cazul autobuzelor cu motoare diesel. Pentru a optimiza procesul de
incdrcare, sunt necesare urmitoarele:

+ Programare si monitorizare permanents pentru a permite autobuzelor s3 se
alimenteze in conditii de sigurantai, evitand oprirea accidentald neplicuti care
ar putea afecta pasagerii.

%+ Mentenanta adecvat si asigurarea sigurantei bateriilor electrice.

4 Optimizarea proceselor de incircare poate fi realizatd prin intermediul
software-urilor specializate pentru gestionarea programului de incircare
specific autobuzelor electrice utilizate.

+ Analiza traseelor de rulare si planificarea rutelor (inclusiv programarea
sistemelor de tarifare) contribuie, de asemenea, la optimizarea incarcarii
autobuzelor electrice.

Pentru a gestiona mai eficient provocarea incarcarii autobuzelor electrice, se
poate lua in considerare achizitionarea unui numar de autobuze mai mare decat
necesarul identificat, astfel incat s3 se permita extinderea incircarii pe timpul noptii.

Tn mod practic, programul de operare al autobuzelor electrice cu baterii trebuie
sa includa si timpii de incircare, identificand locatiile in care acestia ar trebui s3 aib3 loc,
fard a afecta negativ programul de circulatie, dar mentindandu-l in parametri optimi.

Dimensiunea bateriei are un impact semnificativ asupra succesului functionarii
traseelor operate cu autobuze electrice. Pentru a reduce costurile de capital
suplimentare, este necesari reducerea dimensiunii bateriei (si, implicit, a costului de
functionare).

In cadrul configuratiei propuse pentru sistemul de transport, se identifica
necesitatea a 2 statii de incarcare lentd amplasate la depou, care vor asigura incércarea
autobuzelor pe timpul noptii si intre cursele cu pauze considerabile.

In functie de programul zilnic de functionare si de disponibilitatea stationirii pe
timp de noapte la depou, vor fi necesare statii de incarcare lents cu o capacitate minima
de 60 kW. in functie de programul zilnic de transport, numarul de curse si frecventa
acestora, se propun si 2 statii de incircare rapida distribuite pe traseuy,

E. Ruta | Statii de incarcare rapida Timp stationare incarcare
Autobuze rapida
5 1 -depou - 2x Statii de ~ 15 minute / incarcare rapida
incarcare ~ 4-5 ore / incdrcare lent3

Pentru a asigura timpul necesar de incircare, in concordantd cu timpul de
stationare intre curse, vor fi necesare statii de incircare rapida capabile sa furnizeze
minim 75 kW pentru fiecare autobuz. Pentru a creste disponibilitatea statiilor si timpii
de incarcare rapida, se va opta pentru statii de incircare rapida duble, cu o putere
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minima de 150 kW, care pot incirca simultan doud autobuze cu o putere minima de 75
kW fiecare sau un singur autobuz cu o putere de 150 kW.

9.2.4.9, Caroseria autoportanta, sasiu, si elemente atasate acestora

Designul exterior si interior al caroseriei va fi modern si in pas cu tendintele de
pe piata. Pentru invelisul lateral exterior al caroseriei, se vor utiliza materiale precum
panouri de tabl3 de aluminiu, tabla galvanizata sau inox, care vor fi fixate prin lipire sau
sudurid. Aceste panouri vor fi izolate pe interior cu materiale fonoabsorbante si
izotermice, asigurand un confort termic si fonic in interiorul autobuzului.

La partea inferioari a invelisului lateral, se vor utiliza panouri din plastic intarit cu
fibra de sticld (PAFS), tabld de aluminiu, tabld galvanizatd sau inox, care vor fi usor
demontabile. Aceasta oferd o protectie suplimentara impotriva impacturilor si uzurii,
precum si o usurintd in efectuarea lucrarilor de mentenanta si reparatii.

Prin utilizarea acestor materiale si tehnologii, se obtine o caroserie rezistenta,
durabil3 si estetic3, care indeplineste cerintele actuale de performanta si aspect al
autobuzelor. De asemenea, se iau in considerare aspecte precum greutatea redusa,
durabilitatea si demontabilitatea pentru a asigura o intrefinere si operare eficiente a
vehiculului.

9.2.4.9.1. Usile de acces

Autobuzul va avea o usa batanta/culi.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu minim o us3 de acces pentru calatori , cu
doui foi de usi glisante, Usa va avea functionare automata, fiind controlate electronic
si actionate pneumatic.

Usa va avea o latime minim3 de 1.000 mm, asigurdnd suficient spatiu pentru
intrarea si iesirea calatorilor intr-un mod confortabil si rapid. Aceastd dimensiune
generoas3d a usilor faciliteaza fluxul de pasageri si reduce timpul de imbarcare si
debarcare.

Sistemul de comandi al usilor va fi integrat electronic cu sistemul de gestiune al
autobuzului electric. Astfel, comanda electronici a usilor va fi sincronizata si controlata
in mod centralizat, asigurind o functionare corectd si sigurd a usilor in timpul
operatiunilor de imbarcare si debarcare a pasagerilor.

Sistemul de inchidere/deschidere a usilor va fi pneumatic si va fi conditionat de
viteza si de directia de deplasare a autobuzului.

Sistemul va fi integrat cu instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului
comprimat pentru autobuze va include urmatoarele componente:

4+ Compresor: Dispozitivul responsabil de comprimarea aerului ambient ntr-un
volum redus. Compresorul poate fi actionat electric sau prin alte metode de
propulsie;

4 Filtru separator: Componenta care separd uleiul si alte impuritati solide din
aerul comprimat generat de compresor. Acest filtru ajuta la mentinerea calitatii
aerului comprimat si la prevenirea deteriorérii echipamentelor ulterioare.

4 Filtru uscitor: Componenta care elimind umiditatea din aerul comprimat,
asigurand o stare uscatd si evitind formarea de condens in conducte si
componente,
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4+ Rezervoare de aer comprimat: Recipientele in care aerul comprimat este stocat
pentru a fi utilizat ulterior. Aceste rezervoare ajuta la echilibrarea presiunii si
asigura disponibilitatea aerului comprimat in momentul utilizrii.

4 Conducte si conectori: Sistemul de conducte si tubulatura care distribuie aerul
comprimat in diverse zone ale autobuzului, inclusiv pentru actionarea
sistemelor pneumatice, cum ar fi franele si usile.

<+ Supape si robinete: Componentele care controleazs fluxul de aer comprimat in
sistemul autobuzului. Acestea pot fi utilizate pentru a deschide sau inchide
circuitele pneumatice si pentru a regla presiunea aerului comprimat.

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat are rolul de a
asigura alimentarea corespunzitoare a sistemelor pneumatice din autobuz, contribuind
astfel la functionarea eficient3 si sigur3 a acestuia.

9.2.4.9.2, Cabina de conducere si dotiri de bord

Postul de conducere va fi complet separat de compartimentul pasagerilor si va fi
etans, asigurand astfel un mediu distinct pentru sofer.

Scaunul de conducere va fi proiectat ergonomic, oferind confort si sustinere
adecvata. Acesta va fi reglabil in mai multe directii, permitand soferului si-si giseascs
pozitia optim3. De asemenea, scaunul va fi echipat cu suspensie pneumatic3 si un
amortizor de socuri, reducand vibratiile si impactul asupra soferului in timpul deplas3rii.
De asemenea, va fi previzut cu suport lombar pentru a oferi confort suplimentar.

in cabina de conducere va fi amenajat un spatiu dedicat pentru depozitarea
lucrurilor personale ale soferului, asigurandu-se astfel un mediu ordonat si organizat.

Postul de conducere va fi prevazut cu un geam glisant pe partea stang3, oferind
posibilitatea de ventilare si comunicare cu exteriorul.

De asemenea, cabina de conducere va fi dotatd cu un parasolar fix, montat in
partea superioara a parbrizului, pentru a proteja soferul impotriva luminii solare sia
oboselii oculare. Aceasta va contribui Ia un mediu de lucru mai confortabil si sigur
pentru sofer.

Tabloul de bord al autobuzelor electrice va fi dotat cu un computer de bord
avansat, care va include un afisaj digital multifunctional. Acesta va oferi soferului
informatii relevante si utile despre performanta vehiculului, starea bateriilor si alte
parametri de functionare. De asemenea, computerul de bord va include si functia de
diagnosticare, permitind soferului s3 monitorizeze si s3 identifice eventualele
defectiuni sau probleme de functionare.

Pupitrul de comandd va fi proiectat ergonomic, astfel incat si faciliteze
conducerea eficientd si confortabild a autobuzului. Acesta va fi dezvoltat in
conformitate cu normele nationale si internationale si va urma bunele practici din
industrie.

Pupitrul de comanda va include toate aparatele, echipamentele, butoanele,
martorii luminosi si acustici, comutatoare si alte componente necesare pentru controlul
§i monitorizarea adecvatd a autobuzului electric. Acesta va permite soferului sa
efectueze toate comenzile necesare pentru buna functionare a vehiculului, s3 identifice
defectiunile sau problemele de functionare, si diagnozeze eventualele defectiuni si s3
comunice cu pasagerii.
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Pe bordul de comanda vor fi prezente urmatoarele elemente:

4+ Vitezometru: va indica viteza de deplasare a autobuzului;

+ Kilometraj: va afisa distanta zilnici/total parcursa de autobuz;

+ Indicator al tensiunii/energiei inmagazinate in bateriile de acumulatori: va indica
nivelul de incarcare a bateriilor;

4 Indicator al presiunii in circuitele de franare: va monitoriza presiunea in sistemul
de franare al autobuzului;

4 Indicator al presiunii in pneuri: va monitoriza presiunea din pneurile
autobuzului;

+ Butoane individuale de comand3 a usilor cu ldmpi de semnalizare: vor permite
deschiderea si inchiderea usilor si vor fi echipate cu semnale vizuale pentru a indica
starea usilor;

4 Buton de comandi de securitate: va activa sau dezactiva sistemul de securitate
al autobuzului;

4+ Buton de comand3 pentru deschiderea usilor de catre calitori dupa oprirea in
statie: va facilita accesul pasagerilor in si din autobuz;

+ Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a frinei de stationare: vor
emite avertizéri sonore in cazul in care frdna de stationare nu este actionatd
corespunzator;

4 Intrerupator general de urgenta: va permite soferului s3 opreasca toate functiile
electrice ale autobuzului in situatii de urgenta.

Aceste componente vor asigura controlul si monitorizarea adecvata a
autobuzului electric, contribuind la siguranta si eficienta deplasarilor.

9.2.4.9.3, Scaunele destinate calatorilor

Scaunele destinate pasagerilor vor fi fabricate din materiale rezistente, cum ar fi
material armat cu fibrd de sticld sau alte materiale similare, avand proprietati anti-
vandalism si anti-graffiti. Acestea vor fi montate prin fixare in consold, asigurand
stabilitate si siguranta in timpul calatoriei.

Pentru a crea un ambient placut si armonios Tn interiorul autobuzului, se va face
o selectie atenti a culorilor pentru scaune, tapiterie si barele de sustinere. Aceste culori
vor fi alese astfel incat si se imbine armonios cu celelalte culori din salonul autobuzului.
Astfel, se va oferi cilitorilor un nivel ridicat de confort vizual.

Dispunerea scaunelor si dimensiunile spatiului din fata acestora vor fi proiectate
in conformitate cu normele si reglementarile in vigoare. Acest lucru va asigura un spatiu
suficient pentru ca pasagerii sa se simt3 confortabil si s3 se poatd deplasa in interiorul
autobuzului in conditii de siguranta.

De asemenea, vor fi marcate corespunzitor pozitile speciale din interiorul
autobuzului, cum ar fi cele destinate pasagerilor cu dizabilitati, batranilor, persoanelor
cu nevoi speciale sau femeilor care au copii in brate. Aceste marcaje vor fi realizate prin
pictograme sau alte mijloace vizuale, astfel incdt sa fie usor de identificat si respectat
de catre pasageri.

Toate aceste aspecte contribuie la crearea unui mediu confortabil, sigur si
accesibil in interiorul autobuzului pentru toti calatorii.
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9.2.4.9.4. Barele si manerele de sustinere

Barele de sustinere, realizate din inox sau alte materiale similare, vor fi protejate
prin aplicarea unor vopsele speciale sau alte solutii de protectie cu izolare termica.
Aceste tratamente vor conferi barelor rezistentd la uzurd, exfoliere si le vor proteja de
deteriorare in urma utilizirii frecvente.

Dispunerea barelor de sustinere in interiorul autobuzului va fi realizats astfel
incat sd ofere un nivel corespunzitor de sustinere pentru pasageri. Acestea vor fi
amplasate in locuri strategice, accesibile siin functie de nevoile calatorilor. Astfel, barele
de sustinere vor facilita atat mentinerea echilibrului pasagerilor in timpul deplasarii, cat
si posibilitatea de a se deplasa in interiorul salonului far3 dificultati,

Prin amplasarea corespunzitoare a barelor de sustinere, se asigurd un nivel
optim de confort si siguranti pentru pasageri, permitdndu-le s3 se sprijine in mod
adecvat in timpul cilitoriei si s3 se deplaseze cu usurinta in autobuz.

92.2.4.9.5. Podeaua

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizat3 intr-o variants coborati, fir trepte,
pentru a permite un acces usor si confortabil pentru toti pasagerii. In plus, va fi
prevazuta o rampi pentru a facilita accesul in si din vehicul pentru persoanele cu
dizabilitati sau mamele cu copii in cirucior.

Pentru a asigura durabilitatea si siguranta, podeaua va fi acoperita cu un covor
etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil si ignifug. Aceast3 solutie va preveni
patrunderea apei si a impuritatilor sub covor, mentinand astfel un mediu curat si igienic
in interiorul autobuzului.

Podeaua va fi continu3, fir3 trape, pentru a evita eventualele obstacole sau
disconfort in timpul deplasarii pasagerilor. Culoarea podelei va fi aleass astfel incat sa
se incadreze in design-ul interior al autobuzului si s3 reziste in conditii de trafic intens.

9.2.4.9.6. Rampa pentru accesul persoanelor cu dizabilitati fizice

Autobuzele vor fi echipate cu un sistem functional de ramp3 pentru accesul
persoanelor cu dizabilitati fizice si a scaunelor mobile. Aceste autobuze vor fi dotate si
cu un sistem de suspensie care va permite inclinarea autobuzului pentru a facilita
imbarcarea persoanelor cu dizabilitati fizice. in interiorul autobuzului, se va aloca un
spatiu special desemnat pentru aceste persoane, prevazut cu un spatar echipat cu
centura de siguranta. Scaunul va fi previzut cu un buton pe care persoana cu dizabilitati
fizice il poate actiona pentru a semnala c3 doreste s3 coboare. Locurile rezervate
persoanelor cu dizabilitati fizice vor fi marcate corespunzator cu autocolante,

Pentru accesul persoanelor cu dizabilitati fizice, se poate implementa un sistem
de platforma rabatabild actionatd manual de citre conducitorul auto sau o platforma
glisanta actionat electric.

De asemenea, conform prevederilor Legii 44/2006 privind protectia si
promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, amenajarea statiilor de transport in
comun pentru autobuze trebuie s3 indeplineasc urmatoarele caracteristici:

+ Denivelarea maxima sa fie de 0,025 m;
<+ Panta longitudinal3 sa nu depdseasca 10% pentru deniveldri mai mici de 20 cm;
+ Latimea platformei s3 fie de minim 1,6 m.
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Aceste masuri vor asigura accesibilitatea si confortul necesar pentru persoanele
cu dizabilititi fizice in timpul caldtoriei cu autcbuzul.

9.2.4.10. Sistemul de climatizare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme HVAC (Heating,
Ventilation, and Air Conditioning):

+ Instalatie de incilzire a salonului, a cabinei si degivrare a parbrizului: Aceasta va
asigura incilzirea corespunzitoare a salonului de cilitori si a cabinei soferului
in perioadele reci. De asemenea, va include si un sistem de degivrare a
parbrizului pentru a preveni formarea de gheata si abur;

4 Instalatie de conditionare a aerului pentru salonul de calatori si cabina de
conducere, cu functia de racire: Acest sistern va asigura un climat confortabil in
interiorul autobuzului, prin controlul temperaturii si umiditatii. Va include un
sistem de ricire care va fi activat in pericadele calduroase pentru a mentine o
temperatura placuta in interior;

4 Geamuri rabatabile sau culisante sifsau trape de pe acoperis pentru ventilatia
naturald: Pentru a permite o ventilatie naturald in autobuz, acesta va fi dotat cu
geamuri rabatabile sau culisante, precum si trape de pe acoperis, care pot fi
deschise pentru a permite circulatia aerului proaspat in interior;

+ Instalatie de ventilatie fortat pentru evacuarea aerului viciat: Acest sistem va fi
responsabil de evacuarea aerului viciat din interiorul autobuzului si va asigura
un flux constant de aer proaspit in salonul de cilatori si in cabina soferului. Va
contribui la mentinerea unei calitati ridicate a aerului si la eliminarea mirosurilor
neplacute.

Sistemele HVAC vor fi concepute pentru a asigura un mediu confortabil si
sinidtos in interiorul autobuzului electric, indiferent de conditiile meteorologice
exterioare. Acestea vor fi proiectate si dimensionate in conformitate cu specificatiile si
necesitatile autobuzului, asigurind confortul cilatorilor si soferului in timpul calatoriilor.

9.2.4.11. Sistemul de iluminare si semnalizare
Autobuzele electrice vor fi dotate, conform legislatiei Tn vigoare cu un sistem
complet de iluminare si semnalizare, care va include urmatoarele componente:

+ Faruri si stopuri: Acestea vor fi montate in fatd si in spatele autobuzului si vor
asigura iluminarea adecvatd in timpul condusului, precum si semnalizarea
directiei de mers si a oprirea/incetinirea;

4 Semnalizatoare si indicatoare: Autobuzele vor fi prevazute cu semnalizatoare
laterale si indicatoare de directie, care vor semnaliza intentiile de schimbare a
directiei de mers sau a efecturii de manevre;

4 Faruri de ceatd: In functie de reglementérile in vigoare, Autobuzele pot fi
echipate cu faruri de ceat3, care asigur3 o vizibilitate mai buna in conditii de
ceatd, ploaie sau zapada densa;

4 lluminare interioard: Salonul de cilatori si cabina de conducere vor fi dotate cu
sisteme de iluminare intericara, care vor asigura o vizibilitate buna in interiorul
autobuzului. Acestea pot include luminatoare de plafon, spoturi de iluminat sau
benzi LED;
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+ Luminile de avarie si luminile de avertizare: Autobuzele vor fi prevazute cu
luminile de avarie si luminile de avertizare, care pot fi activate in caz de urgenta
sau pentru a atrage atentia asupra vehiculului oprit sau defect.

Toate sistemele de iluminare si semnalizare vor fi proiectate si implementate in
conformitate cu reglementarile si standardele nationale si internationale relevante.
Acestea vor asigura vizibilitatea adecvata a autobuzului si vor contribui la siguranta si
eficienta operational3 a acestuia.

9.2.4.12. Sisteme, instalatii, echipamente si accesorii obligatorii

Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem integrat de gestiune si
diagnosticare electronici. Acest sistem va fi responsabil de monitorizarea si controlul
diferitelor subsisteme ale autobuzului, care sunt gestionate electric si electronic.
Principalele functii ale sistemului integrat de gestiune i diagnosticare electronica
includ:

4 Comanda si control: Sistemul va permite conducitorului auto s3 controleze sis3
opereze diferitele functii si sisteme ale autobuzului, cum ar fi sistemul de
propulsie, iluminatul, climatizarea, sistemele de sigurant3 etc.

+ Parametrizare: Sistemul va permite configurarea si agjustarea diferitelor
parametri si setari ale autobuzului, cum ar fi setirile de performantd ale
motorului, nivelurile de iluminare, temperatura din interior etc.

+ Transport de date: Sistemul va permite transferul de date intre diferitele
componente si module ale autobuzului. Acest lucru poate include transferul de
date intre sistemul de propulsie, sistemul de control al franelor, sistemul de
iluminare etc.

4 Diagnosticare: Sistemul va efectua diagnoza si monitorizarea stirii diferitelor
componente si subsisteme ale autobuzului. Acest lucru permite detectarea Si
raportarea eventualelor defectiuni sau anomalii n timp real, permitand astfel
interventii rapide de remediere.

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronica contribuie Ia eficienta
si fiabilitatea functiondrii autobuzului electric, permitind un control mai precis si o
monitorizare in timp real a tuturor aspectelor cheie ale vehiculului.

Autobuzele electrice trebuie si fie previzute cu diverse accesorii pentru
asigurarea sigurantei si eficientei functiondrii. Printre aceste accesorii se numars:

+ Oglinzi retrovizoare exterioare: Oglinzile retrovizoare exterioare trebuie s3 fie
prevazute cu ajustare electrica si/sau sistem de degivrare pentru a asigura o
vizibilitate clara in conditii meteo nefavorabile. De asemenea, trebuie s3 fie
montate pe suporti de sustinere demontabili pentru a permite inlocuirea lor in
caz de necesitate.

4+ Oglinzi retrovizoare interioare: Autobuzele trebuie s3 fie echipate cu oglinzi
retrovizoare interioare pentru a permite conducitorului auto s3 monitorizeze
pasagerii si zona din spatele vehiculului;

% Cupld/dispozitiv pentru remorcarea din fata: Pentru a permite remorcarea sau
tractarea de catre alte, autobuzele trebuie s3 aib3 o cupli de remorcare montats
in partea frontala a vehiculului;
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<+ Optional - Cupld/dispozitiv pentru remorcarea spate: Pentru a permite
montarea unui sistem pentru transportul bicicletelor;

+ Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate: Autobuzele trebuie sa
fie previzute cu prize de aer comprimat si seturi de cuple rapide conjugate
pentru a permite alimentarea cu aer comprimat a sistemelor auxiliare si a
accesoriilor;

4 Roatd de rezerva/cric: Un set de roata de rezervi si cric trebuie s fie disponibile
in autobuz pentru a permite schimbarea unei roti in caz de punctie sau
defectiune;

4 Cale pentru roti: Autobuzele trebuie s aiba o cale pentru roti pentru a asigura
o bazi stabild in timpul schimbarii rotilor si pentru a evita alunecarea acestora;

4 Stingitoare pentru incendiu: Autobuzele trebuie s3 fie echipate cu cel putin
doud stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto,
pentru a permite interventia rapida in caz de incendiu,

+ Truse medicale: Dou3 truse medicale trebuie sa fie disponibile in autobuz pentru
a oferi asistentd medicald de baza in caz de urgenta;

4 Set de triunghiuri reflectorizante: Un set de triunghiuri reflectorizante trebuie
s3 fie disponibil in autobuz pentru a avertiza si a marca vehiculul in cazul unei
opriri de urgenta;

<+ Vesti reflectorizanti: Conducitorul auto trebuie s3 aiba o vesta reflectorizanta
pentru a fi vizibil in timpul interventiilor de urgentd pe marginea drumului;

+ Ciocanele pentru iesire de urgenta: Ciocinele speciale trebuie sa fie disponibile
in autobuz pentru a fi utilizate in caz de necesitate pentru spargerea geamurilor
in situatii de evacuare de urgenta;

4 Cheie pentru roti si set de chei: Autobuzele trebuie s& fie echipate cu chei
speciale pentru roti si un set de chei pentru a permite accesul la diverse
componente si accesorii ale vehiculului, cum ar fi bordul, usile, capacele/trapele
etc;

4+ Scule speciale: Autobuzele trebuie sa fie echipate cu un set de scule speciale
pentru a permite efectuarea unor interventii si reparatii minore in caz de
necesitate.

Toate aceste accesorii sunt impertante pentru asigurarea sigurantei si pentru a
face fata diferitelor situatii de urgentd sau de intretinere care pot aparea in timpul
utilizarii autobuzelor electrice.

Autobuzele electrice vor fi dotate cu urméitoarele echipamente pentru
informarea si confortul calatorilor:

Sistem audio-video de informare calatori:

< Indicatoare de traseu tip LED: Autobuzul va avea indicatoare de traseu cu afisaj
LED, amplasate in partea frontald, laterald dreapta si spate, pentru a indica
numarul de linie si destinatia.

4 Indicator interior vizual tip LED: Tn interiorul autobuzului, va exista un indicator
vizual cu afisaj LED care va indica urmatoarea statie sau alte informatii relevante
pentru calatori.
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+ Unitate audio pentru anunturi vocale: Autobuzul va fi echipat cu o unitate audio
pentru a permite difuzarea de anunturi vocale pentru informarea calatorilor cu
privire la statii, destinatii sau alte mesaje importante.

+ Canal de comunicare audio cu dispeceratele: Autobuzul va avea un canal audio
pentru comunicarea cu dispeceratele, care va permite conducatorului auto si se
conecteze §i s3 comunice cu centrul de comanda al transportului public. Aceasta
va include si un microfon pe canal GSM pentru a facilita comunicarea
bidirectionala.

+ Radio-CD si microfon: Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem radio-
CD si un microfon integrate in unitatea audio de amplificare. Acestea vor
permite redarea de muzicd sau alte programe radio si comunicarea vocal3 a
conducatorului auto cu pasagerii.

Sistemul de supraveghere video {TVCI):

+ Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem de supraveghere video atit in
interiorul, cat si in exteriorul vehiculului. Sistemul va include camere digitale de
inalta rezolutie, care vor acoperi intreaga zona interioara a autobuzului si vor fi
protejate impotriva actelor de vandalizare. Acest sistem va ajuta la asigurarea
sigurantei pasagerilor si la monitorizarea comportamentului in timpul cilatoriei.

Sistemul de numarare a calatorilor:

+ Autobuzele electrice vor fi dotate cu un sistem de numdrare a cilitorilor,
utilizénd senzori inteligenti. Acest sistem va colecta si prelucra datele privind
numarul de calatori transportati in anumite intervale de timp, la diferite statii
sau pe anumite linii de autobuz. Aceste informatii vor fi inregistrate si transmise
catre operatorul de transport public pentru a permite monitorizarea fluxului de
cdlatori si optimizarea serviciilor de transport.

9.3. Statiile de incarcare
9.3.1. Statiile de incarcare lent3

Principalele caracteristici tehnice minimale ale statiilor de incdrcare lent3 sunt
prezentate in tabelul urmator.

Tabel 8 Principalele caracteristici tehnice minimale ale statiilor de incdreare lentd

Temperaturi de operare - Minim: | -35 °C;
- Maxim: +45*°C:
Etanseitate: IP 54, IK10D
Tensiune de alimentare : 400/230V 50Hz- 10%
Tensiune de iesire: CCS: 150 - 920 V DC, CHAdeMO:150 - 500
vV DC
Curent debitat: 0-60ADC
Putere: 0-20 kw
Eficienta la capacitate maxima: min. 20%
Factor de putere: min. 0.95
Armonici (THDi): < 8%
Display cu interfata user-frendly | DA
Conectivitate o 3G/4G, Ethernet si GSM
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Incircare smart prin protocol OCPP1.5/1.6/20
Clasificare EMC: IEC 61000-6-3 Clasa B
Lungime cablu de conectare: min. é6m
Suport pentru montaj pe DA

carosabil, h-1.7m

Echipat cu buton pentru oprire de | DA
urgenta

Autentificare utilizator RFID, cod PIN

9.3.2. Statiile de incarcare rapida

Principalele caracteristici tehnice minimale ale statiilor de incarcare rapida sunt
prezentate in tabelul urmator:

Tabel §. Principalele caracteristici tehnice minimale ale statiiler de incdrcare rapida

Temperaturi de operare - Minim : | -35 °C;
- Maxim: +45°C;
Etanseitate: IP 54, IK10
Tensiune de alimentare : 400/230V 50Hz- 10%
Tensiune de iesire: 2y 0€5: 150 - 920°% DC, iy
Curent debitat: 0-150ADC
Putere absorbita: 186 kVA
Putere debitatd - Mod 1: 150 kW continuu pe un singur consumator
- Mod 2: 75 kW continuu pe doi consumatori
Eficienta la capacitate maxima: min. 20%
Factor de putere: min. 0.94 a5
Armonici (THDi): <5%
Display cu interfata user-frendly | DA
Conectivitate 3G/4G, Ethernet si GSM
Incircare smart prin protocol OCPP15/16/20
Clasificare EMC: IEC 61000-6-3 Clasa B
Lungime cablu de conectare: min. &ém
Suport pentru montaj pe DA
carosabil, h~1.7m
Echipat cu buton pentru oprire de | DA
urgenta
Autentificare utilizator RFID, cod PIN

in cadrul achizitiei, se vor selecta autobuzele cu dimensiuni reduse, avand
capacitatea de transport 50 - 60 persoane, care pot circula pe strazi inguste pe diferite
tipuri de combustie, Un aspect important este ca aceste autobuze sa aibé podea | joasa
pentru a permite accesul facil al persoanelor cu dizabilitati, copiilor si varstnicilor. in
plus, autobuzele trebuie si ofere un serviciu sigur, previzibil si sa fie adaptabile la
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variatiile de fluxuri de clitori. Viteza medie de deplasare a acestora va fi de aproximativ
40 km/h.

Autonomia autobuzului electric este asigurati de energia stocats in baterii, Ia
care se adaugd energia recuperati in timpul franarii recuperative. Cantitatea de energie
recuperatd depinde de mai multi factori, precum profilul de altitudine al traseului,
perioadele de franare, comportamentul soferului etc.

Numarul maxim de pasageri pe care il poate transporta un autobuz electric
depinde de volumul si amplasarea bateriilor, fiind necesare intre 50 -60 de locuri. Unul
dintre aceste locuri este dedicat pentru amplasarea scaunelor rulante destinate
persoanelor cu dizabilitati.

In ceea ce priveste viteza medie de deplasare a autobuzelor electrice, se doreste
sa fie de aproximativ 40 km/h, avand in vedere ci activitatea de transport se desfasoara
in Municipiul Carei, unde viteza maxima admisa este de 50 km/h, iar distantele intre
statii sunt relativ mici. Consumul de energie electrici este influentat semnificativ de
factori precum consumul sistemelor auxiliare (ventilatie, incilzire, aer conditionat,
compresor, iluminat etc.), ceea ce poate determina o crestere a consumului de energie
din baterii. Acesti factori nu sunt dependenti de distanta parcursa.

De asemenea, configuratia traseului influenteaza consumul de energie electrica.
Astfel, acesta creste in perioadele de accelerare sau urcare a rampelor si scade in timpul
cobordrii pantelor sau la decelerare, putand ajunge chiar si la valori negative (energia
fiind transferatd de la masina electrica de tractiune Tnapoi la baterie). Avand in vedere
aceste aspecte, consumul mediu al autobuzelor electrice se situeazi in intervalul de 1,5
- 3 kWh/km.

In ceea ce priveste bateriile electrice, acestea au o capacitate cuprinsa intre 50
si 200 kWh si asigurd autonomia autobuzului electric. Bateriile de ultima generatie se
bazeaza pe tehnologia litiu, oferind o densitate mare a energiei stocate, volum si masa
reduse pentru a atinge autonomia specificats. Bateriile trebuie s3 permita incarcarea
rapida intr-un interval de 5 - 10 minute pentru o autonomie de 10 - 20 km, precum si
incdrcarea lent3 (pe durata noptii) intr-un interval de maxim & ore pentru a atinge
autonomia maxima, fara a-si pierde calittile functionale.

Incarcarea autobuzelor electrice se va realiza la punctul de incarcare situat la
capatul de linie al celor 2 vehicule electrice la spatiu de garare / autobaza modernizats.
Dupa fiecare cursa, autobuzul electric va fi supus unei incircari conform specificatiilor
mentionate la paragraful anterior.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu omologarile acordate de autorititile
competente din statele membre ale Uniunii Europene, incadrandu-se in categoria M3,
in conformitate cu directivele-cadru precum Directiva 70/156/CEE, modificatd de
Directiva 2001/85/CEE, sau vor fi certificate de tip RAR in conformitate cu Legea nr.
230/2003 pentru aprobarea OG nr. 78/2000 si a Ordinelor MTCT nr. 2132-2005-
RNTR 7, MLPTL nr. 211/2003- RNTR 2, modificat si completat cu Ordinele MTCT nr.
2194-2004 si 2218-2005, 2135-2005-RNTR 4.

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatirii in zone cu climat temperat
nordic si vor asigura o functionare fiabili in urmatoarele conditii ambientale:
temperatura ambientald intre -30 °C si +40 °C, umiditatea relativi maximi (la o
temperatura sub 25 °C) de 98%, presiunea atmosferici cuprinsi intre 866 si 1.066 kPa,
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si vor fi rezistente la factori externi precum praf, ploaie, ceat3, noroi, zapada, gheat3,
sare si produse petroliere.

Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de Reglementarea SR HD 478.2.1
$1:2002 - Clasificarea conditiilor de mediu (Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate). Autobuzul electric trebuie sa fie conform cu normele
europene pentru a indeplini cerintele mecanice de functionare, cum ar fi rezistenta la
socuri si vibratii conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 66, si nivelul
de zgomot conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 51, Autobuzele
electrice trebuie s indeplineasc3 cerinte speciale de fiabilitate, sigurantd, confort si
protectie a mediului, conform normelor europene actuale, si s ofere o fiabilitate
ridicatd, mentenanta redusa si accesibilitate usoara la componente,

9.4, Delegare serviciului de transport public

Serviciul de transport public local al Municipiului Carei va gestiona planifica
rutele si a orarele, asigurand functionarea eficienta a serviciilor de transport public in
oras conform legii serviciilor de transport public local, nr. 92/2007. Serviciul se ocupa
si de intretinerea infrastructurii rutiere si a statiilor de transport in comun. Operatiunile
zilnice ale sistemului de transport public includ gestionarea flotei de vehicule, pregatirea
si monitorizarea soferilor, gestionarea vanzarii si validarii biletelor, precum si
monitorizarea sigurantei si securitatii pasagerilor.

Aceasta va crea conditii optime pentru dezvoltarea unui serviciu de transport
care si faciliteze deplasarile citre locurile de muncd si s3 imbunatdteasca
interconexiunile dintre rute si frecventele de deservire, in special in orele de varf, si sa
asigure fluxul intre statiile de transport public in intreaga retea urbana.

Proiectul de extindere si dezvoltare a serviciului de transport public de calatori
prin achizitionarea de mijloace de transport ecologice este relevant pentru obiectivul
specific al Axei prioritare 481.B-Mobilitate-urbana-orase din cadrul Strategia Regionala
de Mobilitate Urban3 Durabila si Orase Inteligente a Regiunii de Dezvoltare Nord-Vest
2021-2027, care vizeazi "Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazata pe
planurile de mobilitate urbanid durabild". Numdarul, dimensiunile si capacitatile
mijloacelor de transport vor fi stabilite si justificate in concerdanta cu:

- Obiectivele stabilite in Planul de Mobilitate Urbana Durabild (PMUD);

- Analizele efectuate in cadrul studiului de trafic;

- Proiectiile fluxurilor de pasageri pe rutele vizate (pasageri pe ora si directie
in orele de varf) si cererea maxima de vehicule intr-o zi tipica de lucru
(CMZLY);

Alte aspecte tehnice relevante, cum ar fi spatiul de garare, facilititile de

intretinere, modalitatea de achizitionare a biletelor de caldtorie si managementul
traficului.
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In primul rand, depoul va fi conceput pentru a oferi spatiu adecvat pentru gararea
si incdrcarea electrica a celor 2 vehicule electrice si va include un atelier echipat cu
echipamente specializate pentru intretinerea si mentenanta vehiculelor.

Pentru incdrcarea autobuzelor, vor fi necesare doud statii de incircare. Depoul
va fi echipat cu un sistem de supraveghere video pentru a asigura siguranta intregului
complex si a facilitatilor asociate. De asemenea, platoul destinat zonei de parcare va fi
amenajat cu o noud structurd rutierd, cu strat de asfalt si un sistem adecvat de drenaj al
apelor pluviale.

Detaliile specifice privind tipurile de mentenantd vor fi comunicate
producatorului de minibuze, iar in cazul in care este necesar servicii specializate, se va
incheia un contract pentru externalizarea acestor servicii.

Pentru cd in Municipiul Carei este introdus conceptul de transport public local
cu 2 trasee initiale, costul biletele de cilitorie se va calcula pe baza analizei economico-
financiare. Totusi, in cazul in care cererea pentru transportul in comun va creste si se
vor gasi surse de finantare adecvate, se va lua in considerare introducerea unui sistem
de e-ticketing pentru achizitionarea biletelor de catre calitori. Acest sistem va oferi o
modalitate eficienta si transparenta de achizitionare a biletelor in viitor, in cazul in care
se impune necesitatea.

Componenta de e-ticketing si managementul de trafic - Transportul public
necesita un sistem eficient de tarifare (e-ticketing), care s3 ofere confort cilatorilor care
utilizeaza transportul in comun si s3 optimizeze acest sistem. Pe langa achizitionarea
celor 2 vehicule electrice, se va implementa si dezvolta sistemul integrat de e-ticketing
pentru a imbunatati accesibilitatea serviciului de transport in comun. Sistemul de e-
ticketing oferd mai multe avantaje, cum ar fi durabilitatea sistemelor, economisirea
costurilor si furnizarea de informatii pentru cil3tori.

Sistemul de e-ticketing aduce si alte beneficii, nu doar in ceea ce priveste plata,
ci §i prin procesarea unui volum mare de informatii relevante, care oferd diverse
posibilitati pentru a facilita utilizarea, gestionarea si controlul transportului public, in
scopul optimizarii functionZrii acestuia prin intermediul tehnologiei sale.

Acest sistem este alcituit din urmatoarele componente:

Validatoare de card.
- Echipamente mobile destinate controlorilor.
Pachete software.

- Carduri.

Propunem introducerea sistemului integrat de e-ticketing pentru implementarea
unei solutii informatice integrate care s3 sustini activitatea operatorului de transport,
in conformitate cu prevederile in vigoare. Biletele vor putea fi achizitionate atat de la
sofer, cit si online,

De asemenea, se propune ca bazi de calcul introducerea urméatoarelor tarife de
calatorie:

Calatorie pentru adulti: bilet 2 lei /pentru 1 cil3torie.

Abonament nominal toate traseele / luna / 1 ciltorie = 60 min / 60 lei:
Abonament nominal donatori onorifici - 60 lei:

Abonament nominal elevi toate traseele - 60 lei .
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Aceste tarife sunt prezentate pe baza ofertelor existente in piata. Aceste tarife
sunt orientative.

9.5. Management de trafic

in cadrul acestui proiect, se propune implementarea unui sistem de management
al traficului, avand ca obiectiv sprijinirea, optimizarea si prioritizarea transportului public
in oras. Avand in vedere cresterea continu3 a numarului de vehicule in parcul auto i a
traficului in tranzit prin oras, devin necesare actiuni menite sa imbunitateasca conditiile
de trafic, acordind prioritate transportului public.

Sistemele inteligente de transport (ITS) au potentialul de a aduce beneficii
semnificative in ceea ce priveste eficienta operationald, increderea in serviciile oferite
si fiabilitatea acestora prin intermediul managementului infrastructurii. De asemenea,
acestea contribuie la cresterea sigurantei participantilor la trafic, la reducerea
impactului asupra mediului si la furnizarea de informatii calatorilor.

Sisternul propus indeplineste urmatoarele functii:

e Planificarea rutelor pentru transportul public.

= Pregatirea graficelor de circulatie.

¢ Urmiarirea flotei de vehicule pe traseu si monitorizarea respectarii graficului
de circulatie.

e Definirea tipurilor de echipamente utilizate si gestionarea acestora.

Managementul transportului public integreaza diverse tehnologii si inovatii la
bordul vehiculelor pentru o mai buna planificare a parcului auto, a resurselor umane i
a altor activitati conexe.

Tn cadrul proiectului propus pentru Municipiul Carei, se doreste implementarea
unui sistem de management al traficului, cu scopul de a sustine si optimiza transportul
urban. Aceasta implicd integrarea unor componente esentiale in cadrul sistemului
propus, precum:

« Utilizarea de vehicule moderne, echipate cu tehnologii care sa permita

localizarea in timp real a mijloacelor de transport, informarea pasagerilor in
timpul calatoriei, comunicarea cu dispeceratul si supravegherea video a
interiorului vehiculelor.

¢ Instalarea de statii moderne, dotate cu mobilier urban adecvat si panouri de

informare pentru pasageri.

¢ Echiparea unui dispecerat cu echipamente necesare pentru gestionarea

centralizatd a transportului public.

e Implementarea unui sistem de comunicatii fiabil, care sa asigure

conectivitatea intre diversele subsisteme.

Sistemul de management al traficului se bazeaza pe funcfionalitatea integrata a
mai multor subsisteme, incluzand:
¢ Un sistem de monitorizare video in intersectiile principale din oras de pe
traseul propus in cadrul proiectului.
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e O componenta de monitorizare a zonelor din coridorul de mobilitate urbana,
in care se interzice parcarea neautorizatd, pentru a facilita fluxul de trafic si
transportul in comun.

= Sisteme de localizare a vehiculelor de transport public si gestionarea
eficientd a flotei.

¢ Sisteme de informare in timp real pentru pasageri, instalate atit in vehiculele
de transport in comun, cat si in statiile de transport public.

» Utilizarea altor sisteme de informare, cum ar fi sistemele de mesaje variabile
(VMS).

= Echiparea centrului de comandd pentru managementul traficului cu
componente hardware si software specifice.

¢ Implementarea unei retele de comunicatii prin fibrd opticd intre toate
componentele sistemului, sau utilizarea de tehnologii de comunicatii
wireless in cazul in care infrastructura existentd nu permite extinderea
retelei de fibr3 optica.

Prin implementarea acestor componente integrate in cadrul sistemului de
management al traficului, se urmareste imbunatatirea calititii transportului urban si
cresterea eficientei operationale in domeniul mobilitatii.

Sistemul de management al flotei va genera rapoarte periodice sau la cerere, in
legatura cu activitatea vehiculelor de pe o anumiti linie, incluzand informatii precum
distanta parcursa, traseul, consumul electric, programul, opririle, intarzierile etc.

De asemenea, prin instalarea sistemelor de numirare a pasagerilor in toate
vehiculele de transport public, se va putea monitoriza si optimiza eficient rutele de
transport in oras. Plasarea acestor sisteme are ca principal obiectiv acordarea priorititii
in trafic mijloacelor de transport public.
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10. Justificarea adecvat3 a numaérul si a capacitatii vehiculelor

Cererea maxima de vehicule intr-o zi tipicd de lucru in Municipiul Carei poate
genera un numar suficient de célatorii pentru a justifica operatia eficientd a rutei extinse
de autobuz, tindnd cont de populatia de aproximativ 23.523 populatie total3 la nivelul
anului 2022 din care 23.164 populatie deservita direct si cresterea demografica.

Avand in vedere o retea stradala simpl3 si acoperirea tuturor zonelor rezidentiale,
doui trasee de transport in comun pot servi aproximativ 70% din populatia orasului.
Prin intermediul studiului de oportunitate privind implementarea serviciului de
transport public local si achizitionarea autobuzelor electrice pentru zona analizata, au
fost identificate cele care vor deservi locuitorii prin extinderea traseului 1 de transport
public.

10.1. Capacitate existenta

Capacitate de circulatie (N) a unei linii de transport poate fi definita ca numarul
maxim de vehicule de transport public care pot circula intr-un sens de circulatie, intr-
un interval de timp (de exemplu, o ora).

Pentru liniile de transport urbane previzute cu statii stabilite pentru urcarea si
coborarea cilitarilor, capacitatea de circulatie a unei linii de transport (N) se determina
astfel:

36000
Fa D

unde T reprezinta intervalul mediu dintre doud vehicule consecutive, exprimat in
secunde.

Capacitatea de transport (C) a unei linii este definitd prin numarul maxim de
cilatori care pot fi transportati, intr-un interval de timp, pe un singur sens de circulatie,
tindnd cont de capacitatea vehiculelor din parcul

activ utilizat:

C=psN

in care p reprezintd capacitatea de transport a vehiculului {locuri in picioare si
locuri pe scaune).

In vederea analizei capacitatii de transport a vehiculelor (p) care deservesc liniile
de transport public din zona studiati (locuri in picioare si locuri pe scaune) este necesar
a se calcula o medie a acestor locuri in functie de numérul de autovehicule.

10.2. Fluxuri prognozate de pasageri

in vederea estimarii fluxurilor prognozate de pasageri, in cadrul acestui proiect

se vor estima atat:

- numarul maxim de pasageri care vor utiliza serviciile de transport public cat si

- numérul optim de pasageri dacd mijloacele de transport ar fi modernizate, viteza de
deplasare ar fi mai mare, timpii de asteptare in statii ar fi mai mici si daca utilizatorii ar
avea mai mule facilititi privind achizitia biletelor / abonamentelor.

Tendintele de evolutie pe orizontul de operare al obiectivului aratd un interes
deosebit asupra serviciilor de transport public in randul locuitorilor din zona deservita.
Estimarea acestuia s-a realizat pornind de la numarul populatiei deservite si procentajul
de respondenti care ar utiliza transportul public modernizat.
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10.3. Cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipici (CMZL)

Eficienta transportului urban depinde de modalitatea de utilizare conjugat3 a
disponibilitatilor sale: vehicule, durate de exploatare, programe, etc., in contextul
analizei atente a cererii de transport. Se poate presupune c3, la o corelare corect a
disponibilitatilor sale, activitatea se va desfasura f3r3 utiliziri ne-economice, nici ale
vehiculelor, nici ale timpului. Aceasta corelare trebuie s3 aib3 in vedere dou3 laturi ale
activitatii de transport:

e cererile publicului calator si
« disponibilititile operatorului de transport.

Acestea trebuie aduse la un numitor comun; numitorul comun poate fi realizat
prin luarea in considerare a cererii si prestatiei unitare, adic3 a cilitoriei. In cazul unui
transportator care realizeazad anumiti parametri de exploatare, pe baza modelrii
matematice, se poate prognoza activitatea pe o anumiti perioads. Pentru determinarea
rezultatului actiunii reciproce a cererii si disponibilitatilor se pot folosi ecuatiile lui
Lanchester, aplicabile atunci cand s-au identificat modalititile in care cei doi participanti
la procesul de transport - beneficiarul si transportaterul - sunt angrenati in procesul de
productie din transporturi:

dy(t)

ket P, =Y(t),
Unde: X(t) , Y(t) reprezintd numarul de elemente dispenibile ale fiecirui participant la
transport, la momentul t, astfel;
X(t) numdrul de calatorii care sunt solicitate la transport de citre grupa solicitatoare
(publicul calitor);
¥(t) numarul de calatorii care se pot asigura de citre grupa asiguratoare (operatorul de
transport);
ex - reprezinta cadenta de actionare a unui element al grupei X asupra grupei Y;
ey - cadenta de actionare a unui element al grupei Y asupra grupei X:
Px - este probabilitatea blocarii unui element al grupei Y de citre un element
apartinand grupei X:
Py - probabilitatea blocrii unui element al grupei X de citre un element apartinand
grupei Y.

Solutionarea sistemului de ecuatii de mai sus conduce la calcule complicate, dar
pentru scopurile propuse in prezentul paragraf sunt suficiente numai rezultatele
aparute prin luarea in considerare a relatiilor:

Fet(x) = e, * P, + X* (D)
Fet(y) =e, = P, + Y7 (0)
unde X{0) si Y(0) reprezintd numairul de elemente disponibile ale fieciruia din cei doi
participanti la proces, la momentul initial, de demarare a activititii de exploatare.
Teoria elaborat3 de Lanchester demonstreazs ca daca:
Fct{x) > Fctly)
se produce blocarea grupei Y , iar daca:
Fct{x) < Fctly)
se produce blocarea grupei X si in sfarsit, daca:
Fet(x) = Fetly)
actiunea reciproca poate continua fara dificultiti in exploatare.
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Pentru situatia unui operator de transport public ce actioneaza pe o piata
deschisa concurentei, se consider ¢ cererea pe un sens de traseu, de-a lungul unei
interstatii, intr-o or3, este redat3 prin relatia de mai jos (valorile introduse suplimentar
la numaritor sunt necesare pentru transpunerea elementelor disponibile din grupa
solicitatoare la nivelul orei de maxima activitate :

X(0) = LeMsW W, + 4y
"~ 365 % 2%d * Ny * Nit'

unde:

L este populatia urban;

M - mobilitatea;

Ny - numdrul de linii deservite pe retea;

Nine - numarul mediu de interstatii pe trasee;

... - coeficientii de neuniformitate lunar3, zilnica si orara;
D - durata zilei de exploatare.

In acest context, cadenta orari de actionare a unui element al grupei X asupra
grupei Y este numeric egald cu cererea (corect ar fi ex = X(0)/1 ), iar probabilitatea
blocirii tine de completarea medie a vehiculelor, consideratd pe intreaga retea si pe
intreaga zi (coeficientul de completare a vehiculelor depinde de neuniformitatea
spatiala a traficului de calatori de pe retea si de neuniformitatea temporala - in cursul
zilei: acest coeficient, Cus este pentru transportul pe sine aproximativ egal cu 0,60 -
0,80, iar pentru transportul far3 sine, 0,75 - 0,95), deci:

Py = Cys
In mod similar se pot determina atributele grupei asiguratoare:
unde:
F - frecventa de trecere printr-un punct al retelei (rezultata din valorile de trafic dar si
din considerente subiective de satisfacere calitativa a clientelei);
S - capacitatea recomandatd a mijloacelor mobile (in acest moment al procedurii
consideratd necunoscut3).

Similar: cadenta orara de actionare a unui element al grupei Y asupra grupei X
este numeric egala cu oferta (corect ar fi ey = Y(0)/1), iar probabilitatea blocarii tine de
completarea medie a vehiculelor, dar si de cota parte din timpul in care vehiculele, desi
sunt in exploatare, efectueaza parcursuri neproductive, probabilitate reprezentata de
un coeficient, astfel:

Zkm. parcurs productiv

Cu = Zkm.parcurs productiv + Xkm.zero

(aceastd cotd parte caracterizeaza gradul de folosire a vehiculului cu ,incarcatura® din
totalul parcursului efectuat in exploatare), deci:
'P}I' = C“s ¥ EHI
Cu aceste relatii si pentru conditia de echilibru mentionata de relatiile lui
Lanchester, astfel incat actiunea reciprocd si poatd continua fard dificultati in
exploatare, se obtine modalitatea de calcul a numarului de locuri ale vehiculelor
(dimensiunea recomandata):

X(0) = L*M*wi*wz*wh*cneun*aimp

365+ 2%d * Ny, # Nime * F + 3 Cy

unde
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Creun este coeficientul neuniformitatii pe cele doua sensuri ale cursei;

Cims coeficientul de importanat3 a liniei

L populatia

M mobilitatea - numarul de calitorii pe an si persoan3 1,152,268/ 93,626 = 12.3)
Niin numarul de linii deservite pe retea:

Nint numarul mediu de interstatii pe trasee;

W coeficientii de neuniformitate lunar3, zilnica si orara.

D durata zilei de exploatare

F este frecventa de trecere printr-un punct al retelei

Cu caracterizeaza gradul de folosire a vehiculului cu jincircaturs” din totalul parcursului
efectuat in exploatare.

Aceasta formuld reprezintd o relatie de legiturd importantd in exploatare:
marimea vehiculelor este direct proportionald cu mirimea cererii i invers proportional3
cu numarul de linii exploatate, numarul interstatiilor si respectiv frecventa de circulatie.
Acesti din urma parametri sunt cei care trebuie modificati de citre operatorul de
transport, atunci cand unii dintre ceilalti parametrii (independent de vointa sau dorinta
transportatorului) se schimba, astfel incat activitatea sa, sa fie pastrat3, totusi, in limite
acceptabile,

Se dovedeste astfel ci este posibil s3 se desfisoare un proces rational, chiar si
atunci cand unii din factorii care au stat la baza constituirii sistemului de transport sunt
vremelnic neconfirmati de mediu.

in cazul prezentului studiu, frecventa de circulatie care s3 asigure preluarea in
conditii calitative a cererii de transport va fi aleasi ca de dou3 ori mai avantajos3 pentru
publicul calator.

In consecint3, raspunsul la aceasts problemi este :

o vehicule M3 de minim 50 locuri;
o vehicule M3 de maxim 60 locuri.

O combinatie de astfel de autobuze acord3 operatorului de transport o mare
flexibilitate in exploatare. Autobuzele utilizate vor fi de dimensiuni medii, avand o
capacitate de aproximativ 50 - 60 de persoane, oferind un serviciu sigur, predictibil si
adaptabil la fluctuatiile fluxului de cilatori. Aceste vehicule vor avea o viteza medie de
deplasare de 16 - 20 km/h. Autobuzele propuse sunt in concordant3 cu principiile
dezvoltarii durabile si a utilizarii eficiente a resurselor. Principiile DN5SH si anume "Do
Not Significant Harm" sau A nu prejudicia in mod semnificativ” pot fi aplicate in selectia
si dimensionarea vehiculelor utilizate in transportul urban.

- Durabil: Vehiculele ar trebui s3 fie alimentate cu energie regenerabili si s
aiba o duratd de viatd lunga, minimizand astfel impactul asupra mediului
inconjurator, Utilizarea vehiculelor electrice sau a altor tehnologii cu emisii
reduse de carbon este o alegere durabila pentru cresterea mobilitatii urbane:

- Neutral din punct de vedere al emisiilor de carbon: Selectionarea vehiculelor
cu emisii reduse de carbon sau chiar zero emisii contribuie la reducerea
impactului asupra calitatii aerului si la combaterea schimbairilor climatice,
Autobuzele electrice si alte vehicule cu emisii reduse pot juca un rol
important in promovarea unei mobilitdti urbane neutre din punct de vedere
al emisiilor de carbon;
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- Sigur: Vehiculele utilizate in transportul urban ar trebui sa fie proiectate si
echipate cu caracteristici de sigurantd pentru a proteja atat pasagerii, cat si
participantii la trafic. Aceasta poate include sisteme de asistenta la
conducere, airbag-uri, sisteme de franare avansate si alte tehnologii de
siguranta;

- Sanatos: Vehiculele ar trebui si asigure un mediu sandtos si confortabil
pentru pasageri si soferi. Acest Jucru poate include sisteme de climatizare si
ventilare eficiente, filtrarea aerului si utilizarea materialelor interioare non-
toxice.

Propunerile respectd principiilor DNSH privind dimensionarea si utilizarea
vehiculelor in cresterea mobilitdtii urbane contribuie la promovarea unei mobilitati
sustenabile, ecologice si prietenoase cu mediul inconjurator.

Pentru oferirea unui serviciu de transport public care sa satisfacd nevoia de
mobilitate a cetitenilor n conditii de eficientd economica al operatorului de transport
public se propune adaptarea programului de transport prin cresterea frecventei, astfel
incat si existe capacitatea necesard preludrii fluxului de calatori, mai ales la ora de varf
cind cererea de transport este mare, cdldtorii s3 nu sufere disconfort din cauza
aglomerarii mijloacelor de transport public.
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11. Prezentarea caracteristicilor si a specificatiilor tehnice
minime ale echipamentelor/mijloacelor de transport

11.1. Caracteristici si specificatii tehnice minime ale mijloacelor de
transport
Tn cele ce urmeaza, vor fi prezentate specificatiile, care definesc intervalele dorite
pentru gabaritul minibuzelor electrice. Vor fi prezentate specificatiile tehnice pentru
doua variante si anume: TEMSA MD?9 sau echivalent,
o, [T J":L_-PL__-- B e g

I

Figura 6.‘-PJG-'1:SE prezentare varianta TEMSA MDo
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Durata de incarcare:

Localizare :

asi

Tipul osiei fata:
Capacitatea osiei fata:
Tipul osiei spate:
Capacitatea osiei spate;
Raport diferential:
JANTE 51 ANVELOPE
lante:

Anvelope:

SISTEMUL ELECTRIC

Tensiunea nominald a sistemului:

Bateria:

@)
\‘%HAFHCPLPN

Tabel! 10 Tabel parametri. TEMSA - MD®

MUNICIPIUL - dezvoltaren 5i extinderea transportului public urban curat de céldtord, dezvoltarea
infrastructurii pentru deplasiri nemotorizate Tn municipiul Carei - etapa 1 *
CAREI judetul Satu Mare
Beneficiar: Municipiul Carei Proiectant: 5.C. Traffic Plan S.R.L.
MD9  ELECTRICITY
DIMENSIUNI 51 MASE

Lungimea: 8.496 mm
Latimea: 2,400 mm
in3ltimea (incluzind aeru! condifionat): 3132 mm
inaltimea de la podea la tavan: in fatd 2.520 mm, in spate 1.860 mm
Ampatamentul: 4,600 mm
Consola tata: 2,056 mm
Consola spate: 2 8B40 mm
Diametrul de intoarcere: 16.600 mm
Uinghiul de abordare: 8
Capacitatea de locuri: 55 (26 pe scaune [ 29 In picipare)
Masa brutd a vehiculului: 14 400 kg
MOTORUL

Modelul: T4 Cu magneti permanenti
Puterea maxima: 250 kw
Cuplul maxim: 2760 Nm
Gradabilitatea 20%
TRANSMISLA

Modelul (Standard): ZF
Tipul: Manuald
Numarul de trepte: 6in fad + 1 in spate
Maodel (optional). Allison
Tipul: Automata
Wumarul de trepte: & in fatd + 1in spate
BATERHLE

Tiput: Li-lon Temsa
Capacitatea bateriilor: 240 kWh
Sistem de incarcare: CCS Combold

2 ore cu incarcitor de curent continu de 150 kWh

3 ore cu incircitor de curent continu de 90 kwWh

5 are cu Incircitor de curent continu de 45 kWh
In zona din spate 5i mijloc, jos

Independent
5.000 kg
Rigid3

9,440 kg

6,1

7.5x19.5
265/70R 19.5

24y
2x 12V, 180 Ah
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11.2. Caracteristici si specificatii tehnice minime ale echipamentelor
Echipamentele - statiile de incrcare au fost prezentate la capitolul 9.3. In cele

ce urmeaza, vor fi prezentate specificatiile ale unui model de statie de incircare
electrica.

Figura 7. Model staie de fncdroare electricd

Statia de incircare electricd va dispune cel putin de urmitoarele moduri de
conectare:

Denumire conexiune Putere Mufe de incarcare
CHAdeMO 25-100 kW DC
CCS 50-350kW DC
Type 2 43 kW AC

Acestea sunt componente care permit conectarea cablului de incircare al
vehiculului electric la statia de ncarcare sau la alte dispozitive de Tncircare.
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12. Strategia de intretinere a noilor echipamente/mijloace de
transport

Activitatea de intretinere in cadrul unui parc auto al unei retele de transport
public urban implici cooperarea dintre departamentele tehnice (exploatare, intretinere
si reparatii auto), financiar-contabile si de calitate (care include responsabilitatea pentru
protectia mediului inconjuritor). Principalele cerinte pentru un sistem de transport
public urban performant sunt:

4 Asigurarea sigurantei, confortului si informarii calatorilor in mijloacele de
transport public si in statiile de asteptare.

+ Respectarea in totalitate a sarcinilor primite de la beneficiarul principal al
serviciului, in ceea ce priveste respectarea programelor de circulatie,

4 Monitorizarea continud a activitdtii de transport si a activitatilor
complementare, prin utilizarea unor mijloace specifice si arhivarea datelor
relevante.

< Mentinerea constantid a parametrilor conform normelor tehnice specifice si
optimizarea cheltuielilor, ludnd in considerare in special activitdtile de
mentenantd pentru toate echipamentele de productie.

&+ Orientarea citre dezvoltare continud, in vederea Imbunatatirii calitatii
activitatilor desfisurate si asigurarea de dotari suplimentare.

Autobuzele recent achizitionate trebuie s3 fie supuse unui program planificat de
intretinere si reparatii, cu scopul principal de a asigura siguranta transportului de
calitori, reducerea numdarului de defecte in timpul circulatiei si minimizarea timpului de
imobilizare prin aplicarea aceluiasi plan de revizie pentru toate vehiculele aflate in
serviciu.

Prin activititile de intretinere si mentenant3 zilnicd se inteleg toate lucrarile
efectuate de operatorul de transport, cum ar fi:

» Inspectia tehnicd zilnicd pentru a verifica starea normald de functionare a
autobuzului.

» Tnlocuirea componentelor vitale cu valoare micé sau a materialelor consumabile
conform legislatiei in vigoare din Romania privind circulatia rutierd si transportul
public de calatori. Toate consumabilele necesare pentru activitdtile de
intretinere si mentenanta zilnica sunt responsabilitatea furnizorului de minibuze
si vor fi livrate treptat pe cheltuiala acestuia (cum ar fi completarea uleiului,
antigelului, becurilor, curelelor, filtrelor etc,, care au o duratd de viatd sub
perioada de garantie a autobuzului). Perioadele de intretinere sunt stabilite in
functie de numarul de kilometri parcursi de vehicul, care determind uzura
anumitor componente mecanice, pneumatice si electrice.

Stabilirea perioadelor de intretinere se bazeaz3 pe date tehnice rezultate din
studii de fiabilitate, numirul de ani de exploatare si metodologiile de operare si
exploatare, De asemenea, la stabilirea perioadelor de intretinere, se ia in considerare
faptul c3 acestea trebuie si fie multiplicate cu perioadele de intretinere anterioare,
astfel incat toate operatiile de revizie de ordin inferior s3 fie efectuate obligatoriu in
cadrul reviziilor de ordin superior.
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La fiecare interval de service, se efectueazi verificari asupra intregului vehicul,
care includ toate sistemele si mecanismele mecanice si electrice. Pentru cele 6 minibuze
electrice, se vor stabili programe specifice planificate pentru revizii periodice tehnice,
electrice si electronice. Aceste revizii vor fi repetate pand la epuizarea duratei de
functionare a unor subansambluri importante {(mecanisme mecanice, instalatii electrice,
instalatii pneumatice etc.).

Sistemul de rulare va fi echipat obligatoriu cu anvelope de vari sau de iarn3,
conform normelor legale Tn vigoare si in functie de prognozele meteo. in cazul aparitiei
unor defectiuni intre doua revizii, acestea vor fi remediate local in functie de necesitati.

Pentru a asigura functionarea continui a autobuzului pe o perioada de 15 ani,
acesta trebuie proiectat si fabricat cu cerinte specifice de intretinere. Scopul acestor
cerinte este de a preveni defectarile si de a reduce costurile si durata operatiunilor de
intretinere, prin:

+ Reducerea numarului si duratei sarcinilor de intretinere:
% Limitarea numarului de componente specifice:

<+ Reducerea necesitatilor, inclusiv a numarului de personal:
% Simplificarea operatiunilor de intretinere.

Exista diferite tipuri de intretinere, clasificate dupa cum urmeaza:

1) intretinerea preventiva

Aceasta cuprinde masurile luate pentru a reduce probabilitatea de defectare a
autobuzului. Aceste mdsuri sunt planificate in functie de timp, traseu sau starea
autobuzului. In acest sens, se iau in considerare urmatoarele tipuri de intretinere
preventiva:

2) Tntretinerea sistematici: se efectueazs conform unui program bazat pe un
numar determinat de unitati, cum ar fi distanta parcursa sau timpul, si include
activitatile de service si reparatii.

3) intretinerea conditionati: se efectueazi in functie de evaluarea starii
autobuzului in timpul inspectiilor periodice.

4) Intretinerea estimat3: se bazeazi pe monitorizarea unor parametri care permit
0 prognoza a duratei de viata a diverselor componente.

In functie de starea critici a componentei, intretinerea estimatd permite o
alegere intre doua politici:
“ Prorogarea timpului de functionare a componentei pentru a reduce costurile
de intretinere.
<+ Reducerea defectelor si cresterea disponibilititii fars cresterea costurilor de
intretinere.

5) Intretinerea corectivd constd in efectuarea reparatiilor necesare pentru a
readuce autobuzul sau componentele sale in functiune, in urma unei defectiuni
care afecteaza sau elimind capacitatea sa de a indeplini functia cerutd, respectiv
transportul public in comun.

Lucrarile de mentenantd si intretinere vor fi efectuate intr-o zoni special
amenajata, cum ar fi un depou sau o baz3 pentru minibuze. Aceast3 zon3 va fi dotata cu
infrastructura necesara pentru desfisurarea operatiunilor de mentenanta si intretinere,
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De asemenea, in aceastd zond vor fi amenajate statii de incarcare lentd pentru
Autobuzele electrice, astfel incat acestea s poati fi incarcate pe timpul noptii.

Un coeficient de disponibilitate minim de 95% trebuie garantat. Aceasta
inseamnd ci se permite un procent maxim de 5% de indisponibilitate tehnicd pentru
operatiuni de mentenant3, intretinere si reparatii.

Un vehicul care a trecut printr-o astfel de revizie de nivel superior trebuie readus
la performantele si cotele initiale. Peste aceste norme de intretinere, se aplica indicatiile
precise ale constructorului, care asigurd siguranta pasagerilor in timpul utilizarii
vehiculelor si functionarea acestora in parametrii proiectati.

Plan de Management al Riscurilor si masuri de reducere a acestora:

Pentru a implementa o strategie eficienta de intretinere a noilor echipamente si
mijloace de transport, s-au stabilit urmétoarele masuri:

Respectarea reglementarilor legale referitoare la omologare,
inmatriculare/inregistrare si efectuarea inspectiilor tehnice periodice/reviziilor tehnice
periodice pentru mijloacele de transport destinate serviciului.

4 Asigurarea unei intretineri adecvate a retelei rutiere, pentru a oferi un nivel de
serviciu optim in utilizarea infrastructurilor.
Mentinerea mijloacelor de transport, a instalatiilor auxiliare si a curateniei
acestora intr-o stare tehnica corespunzatoare.
Furnizarea conditiilor necesare pentru spilarea, salubrizarea si dezinfectarea
mijloacelor de transport.
Asigurarea de spatii suficiente pentru parcarea mijloacelor de transport in
suprafata.
Respectarea inspectiilor tehnice periodice conform cerintelor specifice ale
fiecarui vehicul, conform cartii tehnice.
Planificarea inspectiilor tehnice periodice astfel incit sa se asigure numarul
necesar de vehicule in fiecare zi, pentru a acoperi cursurile din programul de
circulatie.
imbunatitirea sigurantei vietii umane prin oferirea formarii profesionale
continue soferilor de autobuz.
Imbunatitirea sigurantei vietii umane prin formarea profesionald continua a
personalului de intretinere.
Contractarea serviciilor de securitate pentru paza autobazei.
Respectarea legislatiei in vigoare referitoare la protectia muncii, protectia
mediului, prevenirea si combaterea incendiilor.

- & & & ¥

-+ + ¥

In ceea ce priveste proiectul de investitii pentru dezvoltarea serviciului de
transport public, gestionarea riscurilor ocupa un rol central $i trebuie sa fie analizata in
functie de categoriile specifice de risc.

Managementul riscului in proiecte implicd asocierea riscului cu estimarile, iar in
cazul in care estim3rile nu sunt corecte, riscul nu poate fi cuantificat in mod adecvat,
ceea ce poate duce la probleme majore in desfasurarea proiectului.
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Prin urmare, au fost identificate riscurile potentiale care ar putea apirea pe
durata intregii vieti a mijloacelor de transport, si s-au propus masuri necesare pentru a

le reduce:

M.

Masuri pentru reducerea/diminuarea

august 2023

Descrierea ri i risc il ri i ;
il sculu Tip de Responsabil risc ey
Se vor elabora planuri detaliate pentru a
asigura curdtenia zilnica a minibuzelor,
inclusiv indepartarea murdariei uscate si
: : igienizarea adecvat3 a acestora.
Calitatea si igiena precar3 Personalul va respecta strict manualele
a minibuzelor pot afecta de utilizare si igienizare a
atractivitatea serviciului si Risc de Maunigr::l}fnt autovehiculelor, precum si instructiunile
1. determina scideres management Ecphipa da referitoare la agentii de curdtat, pentru a
Arului ilizatori - igienei el i i
Mo | curstenie i
conditii sanitare precare
Personalul de conducere va efectua o
inspectie vizuald a igienei minibuzelor
inainte de plecarea acestora in trafic si
de a oferi serviciul de transport.
Riscul de Personalul va beneficia de instruire
Mentenan ien s a i
necarespunzﬁtn;:e- lipsa :Sﬁte};tinzi E-:hq?a__m Tﬁ:;ﬁzﬁ§nr:::i§$2:ffmlipf;[rﬁ;2
2 : : mecanicii de ; B g S
de experientd a insuficient a intretinere echipe de lucru astfel incat s3 se obtind o
personalului personalului { eficientd maxima in intretinerea
rnecanici) minibuzelor.
Exista posibilitatea ca
informatiile referitoare Ia P‘:ﬁ%ﬁ?g’" g ;ﬁ?dzfef;f acnr::i.? ?
prograel d dplasre, o e
pretful bileteion s} Riscul ":are al tlder Ire E:rrilat:-r ziln:: Ffwiriz
3 reducerile acordate si fie informatiilor Managementul Db s de taIP;SEEI'E iy Iefa'nten &
interpretate in mod incomplete / operatorului {?Ii:;ita 2 fl... “I xansuftanil‘lu g 5 ?ali i
eronat, ceea ce poate incorecte i d mi:; f.'nu;“ t7a vor f 4 ':;.Ec _Tzatl
duce la furnizarea de e | dmg. tccs_ ja ¥ = f'.:m; rr:at: i ¢
informatii incorecte sau pPotE-t ei = er;n_ln;_ret du:c bl e
i neconforme cu realitatea. WEREA A IEIN.
Existd riscy] pas_ibi[erur Conducstor Se va efectua o evaluare medicals si
accidente in trafic, ceea pEr e psihologicd a candidatilor pentru
du =i i
; ce_arHutea ce fa , Echipa si pqstun!c_de 5{:1‘fr-::r: De asemenea, se va
4 intarzieri in programu| de Riscul cu dcaRitE de asigura disponibilitatea minibuzelor de
tran i impli i i ' 3
a spurt 5l implic3 accidentele intretinere; rezerva ‘penrtruPrell_xa[ea
costuri suplimentare TP responsabilitatilor Tn situatia in care un
pentru efectuarea trangspo g autobuz este scoasd temporar din
reparatiilor necesare, : circulatie.
Se vor lua masuri pentru a
preveni si gestiona Pentru a asigura buna functionare a
defectarile tehnice ale Echipa i mijloacelor de transport, se vor elabora si
mijloacelor de transport, : : v § respecta planuri detaliate de realizare a
5 ; - Risc tehnic mecanicii de 3 h bl 5
incluzand respectarea intretinere Inspectiilor Tehnice Periodice (ITP) si de
termenelor de realizare a intretinere/mentenanta pentru fiecare
Inspectiei Tehnice vehicul in parte.
Periodice (ITP) si
o7
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respectarea planului de
mentenanta.

Merespectarea termenelor
de deplasare va declansa
un efect in lant,
conducind la esecul in
respectarea termenelor
de prestare a serviciului.

Riscul de
neprestare
serviciu in

timpul stabilit
conform
graficului

Conducator
auto;
Manager de
transport

Va fi elaborats o strategie detaliata
pentru planificarea transportului, astfel
incat s3 se asigure respectarea
programului stabilit.

Existd posibilitatea de
intarzieri in procesul de
atribuire din cauza
aprobarilor necesare
pentru documentatie,
ceea ce poate duce la
intarzieri n achizitii.

Risc potential
legat de
aprovizionarea
cu materiale si
rmaterii prime
Necesare.

Management
operator de
transport

Se va efectua o estimare a necesarului
de aprovizionare pe o pericada extinsa,
tindnd cont de termenele mai lungi ale
contractetor incheiate cu furnizorii. Fiind
o entitate publics, se va acorda o atentie
deosebitd pentru a evita posibile
intérzier in derularea achizitiilor, avand
in vedere complexitatea procedurilor
implicate.

In studiu se vor efectua
estimari cu precizie
pentru a determina corect
numarul de caldtori sl a
identifica grupul tinta.
Astfel, se vor evita erorile
de estimare care pot duce
la neutilizarea servi-ciului
de catre grupul tinta.

Risc al
evolutiei
negative a
populatiei

Management
operator de
transport

Se vor implementa strategii de
promovare si educatie a populatiei
privind utilizarea serviciului de transport
public conform PMUD. Vor fl intreprinse
eforturi pentru imbuna-tatirea
serviciului, astfel incit sa devina cat mai
atractiv pentru cildtori, prin ad3ugarea
de facilititi 5i servicii noi, optimizarea
traseelor si frecventelor, si oferirea unor
optiuni comode si eficiente de cil3torie.

Maodifichri bugetare si /
sau schimbéri legisla-tive

Risc financiar
i administra-
tiv

Management
operator de
transport

Bugetul propus se bazeazi pe costuri
reale obtinute prin evaluarea detaliata a
ofertelor si propunerilor de dezvoltare.
inainte de initierea achizitiilor, se va
solicita actualizarea ofertelor pentru o
validare suplimentard a costurilor. Se va
acorda o atentie deosebitd controlului
tuturor costurilor, astfel incit 53 se poata
minimiza acest risc si 53 se asigure o
gestionare eficientd a bugetului. In
echipa de management se va asigura
participarea juristilor. Aceastd abordare
per-mite o adaptare con-stant3 sio
gestionare eficientd a riscurilor asociate
evolutiilor legislative,
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13. Argumentarea sustenabilititii realizirii obiectivului de
investitii

Proiectul are drept scop achizitionarea unor mijloace de transport in comun cu
zero emisii. Sustenabilitatea financiard este validati daca fluxul de numerar cumulat
este mai mare sau egal cu zero pentru toti anii luati in considerare. La determinarea
fluxului de numerar net cumulat s-au avut in vedere toate costurile si toate sursele din
finantare, atat pentru investitie cat si operare.

Obiectivul sustenabilitatii achizitiei este de a calcula performanta financiars a
proiectului propus pe parcursul perioadei de referint3, cu scopul de a stabili cel mai
potrivit sistem de finantare pentru acesta. Aceasti analizi se referd la sustinerea
financiard si sustenabilitatea pe termen lung, indicatorii de performants financiars,
precum si justificarea pentru volumul asistentei financiare nerambursabile necesare.
Costurile operationale pentru scenariile analizate sunt prezentate in tabelele urmitoare.

Takel 11. Costuri operationale mifloace de transport hybrid

august 2023

Costuri operationale pe durata de viata [LCC)
Mijloc de transport HYBRID
Linie evaluata U.m. Valori

Lungime km 13,0

| Duratd dus-intors ore 0,8125
Operare vehicule curse/zi 1
Capacitate pasageri veh/cursa ARET |
Distantd operatd km/an 4745
Total distanta km/10 ani 47450
Emisii medii CO, kg/km 0,8
Cost emisii CO; eurofkg 0,03
Total emisii O _kgan 3796
Cost emisii CO, eurofan 113,88
Cost emisii CO; eurof10 ani 1138,8
Emisii Mo, (Euros) g/kWh 0,4
Consum mediu kWh/km 2,28
Emisii Mo, gfkm 0,91
Cost emisii No, Euro/g 0,0044
Total emisii NO, gfan 4317,95
Cost emisii No, Eurofan 19

| Cost emisii No, Euraf10 ani 150
Emisii HC {Euro &) gfkWh 0,13
Emisii HC g/km 03
Cost emisii HC Eurofg 0,001
Total emisii HC gfan 14235
Cost emisii HC Eurofan 1,4235
Cost emisii HC Eurc/10 ani 14,235
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Emisii PM {Euro 6) gfkWh 0,01
Emisii PM gflkm 0,02
Cost ermisii PM Euro/g 0,087
Total emisii PM gfan 94,9
Cost emisii PM Eurafan 8,2563
Cost emisii PM Euro/10 ani 82,563
Consum combustibil 1/100km EY)
Total combustibil Ifan 1755,65
Total combustibil 1/10 ani 17556,5
Cost combustibil Eura/! 1,4
Cost combustibil Eurofan 2457,91
Cost combustibil Euro/10 ani 24579.1
Consum AdBlue I/100km 2
Total AdBlue Ilfan 94,9
Total AdBlue 1/10 ani 9490
Cost AdBlue Eurofl 1,2
Cost AdBlue Eurofan 113,88
Cost AdBlue Eurg/10 ani 11388
Cost total operare Eurofan 2714
Cost total operare Euro/10 ani 27143,4878
Cost total operare Euro/km 1,43011
Cost total operare Euro/frutd 18,59143
Cost total operare Euro/pasager/km | 0,0104008
Cost total operare Euro/pasager/rutd | 0,1352104

Tabel 12. Costuri operationale mijloace de transport electrice

Costuri operationale pe durata de viata (LCC)
Mijloc de transport Electric

Linie evaluata U.M. Electric
Lungime linie km 13
Duratd dus-intors ore 0,8125
COperare vehicule curse/zi 1
Capacitate pasageri | veh/cursa 55
Distanta operata km/an 4745
Total distantd km/10 ani 47450
Consum energie kWh/100km 130
Total energie kWh/an 6168,5
Total energie kwh/10 ani 616850
Cost energie EurofkWh 0,35
Total cost energie | Eurofan 2158,975
Total cost energie | Eurg/10 ani 215897,5
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Cost total operare | Eurofan 2159
Cost total operare | Euro/10 ani 21589,75
Cost total operare | Eurofkm 1,365
Cost total operare | Euro/frutd 17,745
Cost total operare | Euro/pasager/km | 0,008273
Cost total operare | Eurofpasager/rutd | 0,107545

Implementarea si finalizarea proiectului vor avea un impact putemic asupra
aspectului social si cultural al Municipiului Carei. Prin extinderea sistemului de transport
public si a pistelor de biciclete, locuitorii vor avea alternative in ceea ce priveste
mijloacele de transport zilnic, ceea ce va duce la reducerea costurilor alocate pentru
transport si descurajarea utilizarii autoturismului personal.

De asemenea, proiectul va include masuri pentru accesibilitatea sistemului de
transport public pentru persoanele cu dizabilititi, conform priorititilor Planului de
Mobilitate Urbana Durabild al Municipiului Carei.

In ceea ce priveste asigurarea egalitatii de sanse si de gen, implementarea
proiectului se va conforma prevederilor Ordonantei Guvernului nr. 137/2000 privind
prevenirea si combaterea tuturor formelor de discriminare, Legii nr. 202/2002 privind
egalitatea de sanse intre femei si barbati, precum si altor acte normative care abordeazs
tema egalitatii de sanse si recomandarilor din Ghidul privind integrarea principiilor
orizontale in cadrul proiectelor finantate din Fondurile Europene Structurale si de
Investitii.

In faza de executie, nu vor fi create noi locuri de munca deoarece lucrérile vor fi
atribuite unor antreprenori specializati in constructii, care trebuie s3 demonstreze, prin
documentatia lor de ofertd, ci au resursele materiale, financiare si forta de munci
necesare pentru realizarea investitiei.

Realizarea investitiei va avea un impact social si cultural pozitiv datorits
urmatoarelor aspecte:

- Conectarea cu alte rute de transport existente, asigurand un trafic rutier, de
biciclete si pietonal in conditii de siguranti si confort;

- Cresterea investitiilor si atragerea de investitori:

- Acces facil pentru mijloacele de transport public si pentru serviciile de
interventie rapida in caz de nevoie (pompieri, ambulant3, politie):

- Dezvoltarea si accesibilitatea activititilor economice, culturale si sanitare din
zZona;

- Accesibilitatea obiectivelor de interes public.
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14. Costurilor estimative ale investitiei

1 -, Coridor de Mobilitate Urbani Integrat - dezvoltarea si extinderea transportului
public urban curat de cilitori, dezvoltarea infrastructurii pentru deplasari
nemotorizate in municipiul Carei - etapa | " judetul Satu Mare
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Obiectiv investitie | Nr. CF Interventii propuse | Valoare fara TVA
JReabilitare Bdul. | 101288 Extindere transport | 3.042.784,49 lei
25 Octombrie, public- banda
tronson  cuprins dedicata, refacere
intre str. Miorita si carosahil 750 mp,
limita intravilana a
strazii”
JMobilitate urbana- | 101261, 101271, | Modernizare 7.220.148,01 lei
reabilitare trotuare | 101296, 101303, | troturare
in municipiul Carei” | 101307, 101309, | Pista biciclete
101331, 101332, | Al.Cuza- 258.64
101338, 101346, | mp
102851, 111043,
111229, 111234,
111238, 111243,
111244, 111247,
11124%, 111253,
111254, 111256,
111724, 111731,
111865, 112933,
113225,
113226
JReabilitare strada | 101330, Extindere transport | 3.144.744,00 lei
Constantin Mille in | 110903 public, refacere
municipiul Carei” carosabil, 1.178 mp
Tireamului 101306 Extindere traseu | -
transport public
Autobuze - Achizitie 2 |3.673.212,00 lei
autobuze electrice _
Statii de incarcare | - Achizitie 2 statii de | 256.132,08 lei
incarcare
Sistem ITS - Achizitie 2 sisteme | 258.762,8% lei
ITS
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Prin studiul de oportunitate se propune dispunerea de un vehicul de rezerva, de
capacitate similara din urmatoarele motive:

+ Inlocuirea vehiculului defect: Un vehicul de rezerv permite inlocuirea rapida a
unui vehicul aflat in pand sau aflat in reparatii. Astfel, se minimizeaza
intreruperile in serviciul de transport si se asigura continuitatea operationala;

“+ Reducerea timpului de inactivitate: In cazul in care un vehicul din flotd necesits
reparatii sau intrefinere, un vehicul de rezerva poate fi imediat pus in functiune,
evitand astfel timpul de inactivitate al vehiculului defect:

+ Gestionarea situatiilor neprevizute: Un vehicul de rezervi oferd o solutie in
cazul unor situatii neprevazute, cum ar fi accidentele rutiere sau alte evenimente
care pot afecta functionarea normald a vehiculului. Astfel, se poate asigura
continuitatea serviciului de transport pentru ciltori:

<+ Flexibilitate in gestionarea flotei: Avand un vehicul de rezervi disponibil,
gestionarea flotei devine mai flexibild. Se pot face reparatii sau intretinere
planificate fara a afecta activitatea de transport, iar vehiculul de rezervi poate
fi utilizat in acele perioade;

<+ Asigurarea satisfactiei clientilor: Prin disponibilitatea unui vehicul de rezerva, se
asigura calatorilor continuitatea serviciului de transport si reducerea
disconfortului cauzat de intreruperi neprevizute sau intarzieri.

Un vehicul de rezerva in parcul auto este esential pentru a asigura continuitatea
serviciului de transport, minimizarea timpului de inactivitate si asigurarea satisfactiei
clientilor.

15. Graficele orientative de realizare a investitiei

ANUL

Denurmite investitie 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

» Coridor de Mobilitate Urbana Integrat -
dezvoltarea si extinderea transportului public
urban curat de caltori, dezvoltarea FL
infrastructurii pentru deplasiri nemotorizate in DL AM
municipiul Carei - etapa | " judetul Satu Mare

AM - Achizitie autobuze;
DL - Demarare lucrari de modernizare;
FL - Finalizare lucrari modernizare.
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16. Prezentarea maturitatii proiectului de investitii

Proiectul , Coridor de Mobilitate Urban3 Integrat - dezvoltarea si extinderea
transportului public urban curat de cilatori, dezvoltarea infrastructurii pentru deplasari
nemotorizate In municipiul Carei - etapa | * judetul Satu Mare contine urmitoarele
obiective de investitii care sunt prezentate mai jos:

4 Bdul 25 Octombrie {lucrri incepute)

- PT elaborat SC CONSALPROIECT SRL, contract nr, 1210/20.01.2022
- Executie lucrari, SC ARDELEAN COMPANY SRL, contract nr. 13190 /
05.07.2022

+ Modernizare trotuare (lucrari incepute)
- PT elaborate SC CONSALPROIECT SRL , contract nr. 1210/20.01.2022
- Executie lucrari, SC ARDELEAN COMPANY SRL, contract nr. 7443 /
06.04.2023

4 Constantin Mille (PT in elaborare)
- DALI elaborat, SC PROVEM SRL, contract nr.12247/21.06.2022
- PTin curs de elaborare, SC SVA ASISTEH SRL, contract nr. 12654/20.06.2023
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17. Masuri de constientizare a populatiei

Utilizarea transportului public este esentiald pentru dezvoltarea sustenabil3 a
oraselor, reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser si imbun3tatirea calitatii vietii. In
vederea mentinerii rezultatelor proiectului pe toatd pericada de durabilitate a
contractului de finantare aferent proiectului, este necesars implementarea unor masuri
de constientizare si promovare a utilizirii transportului public. Aceste méasuri vor ajuta
la educarea si incurajarea populatiei si aleag3 transportul public in locul transportului
individual.

Campanii de comunicare:

- Dezvoltarea unei campanii de comunicare bine structurate si coerente, care s3
transmita avantajele utilizarii transportului public, precum reducerea traficului,
diminuarea poluirii, economii financiare si imbunatatirea mobilitatii in oras.

- Utilizarea diferitelor canale de comunicare, inclusiv televiziune, radio, internet 5i
social media pentru a atinge o audient3 cit mai larga.

- Realizarea de materiale informative, pliante, afise si brosuri, care s3 evidentieze
beneficiile utilizarii transportului public si s3 ofere informatii despre rute, orare Si
tarife,

Evenimente si activititi de constientizare:

- Organizarea de evenimente si activitati care sa aduca in prim-plan transportul
public, cum ar fi zilele dedicate transportului public, tirguri de mobilitate urbans
si expozitii tematice.,

- Colaborarea cu institutii scolare si universitare pentru a desfisura programe
educationale despre transportul public si importanta sa in cadrul comunitatii.

- Promovarea concursurilor si campaniilor de reduceri pentru utilizatorii frecventi
ai transportului public, pentru a-i recompensa si incuraja s3 continue s3-| utilizeze.

Servicii imbunatatite:

- Asigurarea unor servicii de transport public eficiente, sigure si confortabile.
Aceasta poate implica modernizarea infrastructurii, achizitionarea de vehicule noi
si ecologice, si optimizarea rutelor si frecventei.

- Implementarea sistemelor de bilete electronice si a aplicatiilor mobile pentru a
facilita accesul si utilizarea transportului public.

- Promovarea reducerilor si abonamentelor speciale pentru grupurile tintd, cum ar
fi studentii, pensionarii si familiile cu mai multi membri.

Colaborare cu mediul de afaceri:

- Incheierea de parteneriate cu companii private pentru a promova utilizarea
transportului public printre angajati. Aceasta poate include oferirea de reduceri
sau beneficii speciale pentru angajatii care aleg si cilitoreasc cu transportul
public,

- Organizarea de intalniri si seminarii cu companiile pentru a le constientiza de
impactul pozitiv pe care il pot avea prin sustinerea si promovarea utilizirii
transportului public.

Monitorizarea si evaluarea:

- Implementarea unui sistem de monitorizare a utilizarii transportului public sia

gradului de constientizare a populatiei.
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- Efectuarea de sondaje si studii periodice pentru a evalua impactul masurilor de
constientizare si pentru a identifica eventualele probleme sau nevoi de imbunatatire.

Municipiul Carei pune in aplicare misuri de promovare si constientizare a
populatiei cu privire la activitdtile proiectului, respectiv cu privire la utilizarea
transportului public local si a modurilor nemotorizate de transport, prin realizarea unei
campanii de informare la nivel local in perioada de implementare a proiectului.

Scopul acestei campanii constd in constientizarea impactului transportului
asupra mediului inconjurdtor si de promovarea a sistemului de transport public si
alternativ, precum si de prezentare a activitdtilor proiectului. Un alt obiectiv al
campaniei constd in mentinerea rezultatelor proiectului pe toatd perioada de
durabilitate a contractului de finantare aferent proiectului.

In cadrul acestei campanii se vor realiza materiale informative care vor fi
diseminate populatiei, astfel:

Publicarea unor comunicate de presa/articole de presa in presa locala online
referitoare la proiect, pe parcursul implementarii, altele decat cele obligatorii (2 buc)

- Postarea unor Afise de promovare a proiectului distribuite in oras (50 buc)- afise care
se vor amplasa la unititile de invatamant, institutiile culturale (de ex. muzee, centrul
cultural, etc), institutiile sociale (de ex. dispensar, centre medicale), punctele economice
(de ex. in piete, marile magazine, producitori locali, etc), precum si pe website-ul
primariei

- Flyere de promovare a transportului in comun, de informare asupra infrastructurilor

nou create (1000 buc) - care se vor disemina populatiei spre informare si se vor publica
si pe website-ul primariei

- Eveniment de inaugurare investitie. In cadrul acestui eveniment, pentru o informare
cat mai eficienta si constientizare a populatiei se doreste realizarea unor produse de
promovare, pentru a obtine un impact cat mai mare asupra populatiei. Acestea vor fi
relevante ca mesaj atat pentru stimularea folosirii transportului in comun cat si a
infrastructurilor velo si pietonale

- crearea unei subpagini web la pagina oficiala a primariei in vederea promovarii
proiectului, actualizata periodic cu informatii privind stadiul implementarii proiectului

- Toate materialele vor purta mesaje de promovare si constientizare si vor respecta

conditiile impuse de informare si publicitate din Manual de Identitate Vizuala 2021-
2027.

Aceste masuri vor contribui la promovarea transportului public si a modurilor
nemotorizate de transport in randul populatiei rezidente a Municipiului Carei, care
coroborate cu masurile de prioritizare a transportului public vor pune bazele unei
schimbari de viziune asupra modelului de transport local.
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18. Concluzii

Aceastd analiza prezinta situatia actuald si propune dezvoltarea sistemului de
transport public local Tn Municipiul Carei, impreuna cu achizitionarea de dou3 autobuze
electrice destinate serviciului de transport in interiorul Municipiul Carei prin extinderea
traseului 1 si piste de biciclete. Prin proiect se creeazi un culoar de mobilitate complex,
care va asigura legatura intre localitdtile componente din Municipiul Carei. Studiul de
oportunitate este fundamentul pentru efectuarea analizelor necesare in luarea deciziilor
privind dezvoltarea si caracteristicile operationalizirii transportului public in Municipiul
Carei.

in elaborarea acestui studiu, s-au avut in vedere actele normative, standardele si
regulamentele in vigoare la nivel european si national. Avand in vedere distributia
populatiei in diferitele cartiere ale orasului si necesitatea furnizirii unei alternative de
transport pentru cat mai multi locuitori, care s3 deserveasca centre economice si/sau
sociale importante, precum si necesitatea obtinerii unui profit minim rezonabil pentru
operatorii de transport, se impune asigurarea unui serviciu de transport public local de
persoane in conditii optime, printr-un sistem de gestionare care s3 satisfaci nevoile
cetatenilor si sa fie eficient din punct de vedere tehnic si financiar.

Prin serviciul de transport public, se urméareste fluidizarea circulatiei persoanelor,
reducerea timpilor de ca3l3torie si obtinerea efectelor benefice asupra mediului urban
(reducerea emisiilor de noxe si a poludrii fonice generate de trafic-prioritizarea
transportului public cu ajutorul semafoarelor) si imbunatatirea aspectului urban.

Se recomanda operarea a doud noi autobuze electrice, incepand de la ora 5:00 si
pana la ora 22:00. Totodat, se recomand3 utilizarea unui depou care si ofere spatiu
pentru parcare si incarcarea autobuzelor electrice, precum si un atelier de intretinere si
mentenanta, o statie de spélare o clidire administrativd pentru a rispunde nevoilor
noului sistem de transport si ale personalului angajat.

Investitia permite achizitionarea de vehicule nepoluante noi cu emisii zero de
gaze de esapament, in spet3 autobuze electrice,

Obiectivul specific:

- Imbunatatirea conditiilor de mobilitate urbana;

- Reducerea timpilor de cilatorie in municipiu;
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de transporturi:
Sporirea sigurantei rutiere in zonele urbane, prin solutii digitale si ecologice de
transport.

1

Obiectiv de mediu evaluat conform principiului DNSH:
- Atenuarea efectelor schimbarilor climatice;
- Adaptarea la efectele schimbadrilor climatice.
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Centralizarea indicatorilor rezultati sunt prezentati in tabelul urmator:

Cresterea estimata (%)
Valoarea estimata
pentru scenariul
prognozat fata de

Valoarea estimata pentru
scenariul prognozat pentru
anul urmator finalizarii fizice

Valoarea estimata

Indicator pentru anul anterior
inceperii investitiei ; e valoarea estimata

a interventiei i
pentru anul anterior

inceperii interventiei

RCR 62 - Utilizatori
anuali ai transportului
public nou sau
modernizat
RCR 64 - Utilizatori
anuali ai infrastructurii 402311 527832 31.2%
de ciclism
RCR 29 - Estimarea
emisiilor de gaze cu 6458 6022 -6,75 %
efect de sera
RCO 74 - Populatia
vizata de proiectele
derulate in cadrul
strategiilor de
dezvoltare teritoriala
integrata
Utilizatorii anuali ai
transportului privat 2835526 2636788 -7 %

0 370519 100 %

2246%.08" -3%""
23164

Utilizatorii anuali a
deplasarii pietonale 899447 998386 11%

*s-g aplicat un coeficient de evufuffe liniard pe baza datelor disponibile pentru ultimil 5 anl
** raportat la anul de baza 2023

Asadar cresterea mobilitdtii urbane este esentiald pentru dezvoltarea sustenabila
a oraselor si pentru imbunititirea calitatii vietii cetatenilor din Municipiul Carei. Prin
implementarea solutiilor inovatoare si sustenabile, se poate obtine o mobilitate urbana
eficient3, sigurd si ecologica. latd cateva concluzii cheie privind cresterea mobilitatii
urbane, ca urmare a implementarii proiectului:

- Infrastructur3 inteligent3 si integrata: Pentru a creste mobilitatea urbana, se va
dezvolta o infrastructurd inteligentd si integrata, care sa faciliteze conexiunile
eficiente intre diferitele modalitati de transport si sa ofere solutii de gestionare a
traficului;
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- Transport public eficient: Imbunétitirea si extinderea retelelei de transport public
reprezinta ca solutie importanta pentru cresterea mobilitatii urbane. Autobuzele
electrice, pot oferi o alternativ3 accesibil3 si ecologici la masina personali:

- Promovarea transportului activ: Incurajarea utilizirii transportului activ, precum
mersul pe jos sau cu bicicleta, contribuie la reducerea congestionarii traficului si
la imbunatatirea sanatatii populatiei. Dezvoltarea infrastructurii pentru biciclete
si crearea de spatii accesibile va promova si va dezvolta aceste modalitate de
deplasare;

- Tehnologii inovatoare: Implementarea tehnologiilor inovatoare in domeniul
mobilitatii urbane, precum aplicatii mobile pentru planificarea traseelor, sisteme
de plata electronicd sau vehicule autonome, poate facilita si optimiza fluxurile de
transport si poate imbunatati experienta cilitorilor;

- Gestionarea durabild a energiei: Trecerea la vehicule electrice si utilizarea surselor
de energie regenerabild pentru alimentarea acestora joacd un rol important in
cresterea mobilitatii urbane durabile si in reducerea emisiilor de carbon;

- Participarea comunitatii si planificare urban3 adecvata: Implicarea cetatenilor in
procesul decizional si planificarea urband coerentd sunt esentiale pentru
cresterea mobilitatii urbane. Asigurarea accesibilititii, inclusiv a persoanelor cu
dizabilitdti, si luarea in considerare a nevoiler diverse ale comunitatii sunt aspecte
importante in dezvoltarea unei mobilitdti urbane echitabile.

In concluzie, proiectarea si implementarea extinderii transportului public
reprezintd un pas esential catre dezvoltarea urban3 durabild si imbunatititi. Acest
culoar de mobilitate nu doar c3 aduce beneficii tangibile in ceea ce priveste eficienta
transportului, ci si substantiale avantaje in ceea ce priveste siguranta rutiera, calitatea
mediului, reducerea zgomotului si calitatea vietii in comunitatea urbana,

Intocmit,
ing. Rebeca Valentina COCAN

G

109
august 2023






STUDIU DE OPORTUNITATE
«» Coridor de Mobilitate Urbana Integrat

—
MUNICIPIUL - dexvoltarea gi extinderea transportului public urban curat de cilator], dezrvoltarea l'f.'.'].\"
CAREI infrastructurii pentru deplasin nemotorizate in municiplul Carei - etapa |” w
i iy VTRAFFICPLAN
Beneficiar; Municlpiul Carei Protectant: 5.C. Traffic Plan S.R.L

19. Bibliografie

* http://www.ctpcj.ro/index.php/ro/; accesat} la 02.06.2023:

* https://regionordvest.ro/consultare/; accesats la 02.06.2023;

* https://storage.primariaclujnapoca.ro/userfiles/files/studiu-oportunitate-autobuze-
final.pdf; accesat la 29.05.2023:

* Communication From The Commission To The European Parliament, The Council, The
European Economic And Social Committee And The Committee Of The Regions A
European Strategy For Low-Emission Mobility, COM/2016/0501:

* Scenariul de referinta UE 2016: Energie, transporturi si emisii de GES - tendinte
pand in 2050;

* Ehsani, M., Gao, Y., Gay, S.E., Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell Vehicles,
Fundamentals, Theory, and Design, CRC Press Ed., 2005, ISBN 0-8493-3154-4:

* EBSF_2 - the European Bus System of Future 2", European Union's Horizon 2020
Research and Innovations Program under grant agreement No.63300, UITP papers,
2015, Brussels/Belgium;

* “3ibs - the intelligent, innovative, integrated Bus Systems”, Research Program
cofunded by the European Commission under 7th Research and Technological
Development Framework Program FP7, Research and Innovation DirectorateGeneral,
UITP papers, 2017, Brussels/Belgium:;

*N.Dobos, L. Neag - Comunicari prezentate la intalnirile de la: Sofia, Parma, Bucuresti,
Leipzig.

* Organisation for Economic Co-operation and Development/International Energy
Agency, Global EV Outlook 2016: Beyond One Million Electric Cars (2016), p. 5;

* Analysis of existing legislative frameworks in the European Union conducted by the
ZeEUS National Observatory composed of: UITP, ASSTRA, VDV, UTP, TRL.TMB and
EURELECTRIC;
‘http:!!www.techandfacts.cum!busbaar~v3-supercharger-statiun-fur-cit',r-bus;
accesatd 02.06.2023;

* Communication From The Commission To The European Parliament, The Council, The
European Economic And Social Committee And The Committee OFf The Regions A
European Strategy For Low-Emission Mobility, Com/2016/0501;
“http://global-greenhouse-warming.com/hybrid-electric-vehicle.html/: accesata
29.05.2023,;

* Racicovschi, V., Danciu, G., Chefneux, Mihaela, “Automobile Electrice si Hibride®,
Editura Electra, Bucuresti, 2007, ISBN: 978-973-7728-98-2:
*https://www.solarisbus.com/en/vehicles/alternative-drives/urbino-electric; accesat3
02.06.2023;

* Clean Energy for All Europeans - unlocking Europe's growth potential, Brussels, 30
November 2016;

*Bohn, T., Plug-in Electric Vehicle (PEV) Standards, Upcoming PEVs/Features, Charging
System Overview, Electric Vehicle Winter 2012 Quarterly Discussion Webinar,
February 27, 2012.

* Planul de Mobilitate Urbana Durabilid Municipiul Carei 2021-2030

: ] o ‘i\ﬁ{?‘i N f,‘,:\ Contrasemneazi
Presedinte de sedinga_— /o "\ M " L_DD etar General al Municipiului Carei
Rébert-Attil ; P\ e B

TNER /. 22—, -\ -+ B\ ¢j. Adela-Crina OPRITOIU
7t~ |20 \madl m 2| .
P W3O \Riaay) =

I W /

39 1'&-&'—'3-??9?' )l
_.:1_). I _:,. f - 2 |
dfen },x}b 4 qi
Learel 37 '



R

. |||T = B
”'_I'F_I'P haali o =y By X i

. { ' g J-ﬂi‘ L "E-;...H.L "_ﬂ_l"-g""l ':-E'i.w.,r _
R d mr o Mege oSSR REE s s —

—
=t
o s et T PR Yol em T ""-|‘I aul -
[ D 1 S¥e= - - P = - . L
b IR e
. i AT VY .
= - - m N
' . T ST s b s Qpalh s e, Rl
. -.:'-,—. Wl s e ) et SRR, A K
: g "l."'__f)-"l.* =izt l_'__.._'_.l‘I'I:.. e i.""_'_]fl“ [ i Tt T 71 |fh_|_:'_"_ ‘II__ . ‘I‘:.T;
B o :._ .'!.!-'_-'I"_u._ of's™, N LLEUS T r:_—:._
= B B B g -
| I - - R .i -'I'-_ - ": N ok 1%y ' L—_':“ i+ -.I' |_'|: 1 :_‘ e LN N
ey ! R I = h - i TR MRS e~ P
nk |L'|E_ » i e . ‘:'I‘LL—_' 1T I T I"--...-*"'IL FONE _‘J—_.nl_'.' + S =W -Iu"":‘:r
= |I-'| o -, i ‘:|E - = :_';_T . F oaw s ;_"': |_' ..: : ':-.'F i :rl‘l. o= .L;_: -
| 1:‘ "'l: It- ks
—ﬂ' 0 ‘I.I" = leu r"r'- !:H.I‘n |i.:‘-L Ta ey Ir!— _;" 3 :‘: f_' ?I . il : i J::\_h'..l"'l |_l:H.'|-- 1 .]I. I
flml e o oA . BT N
SR T N T TLIES R o'y 8 s ol D e
- !“‘.'.T'-L'"‘J"' o ] l‘t‘f“ I g S = - oF -'.J_:, iy
[ o
Loy '-j_"r E . 1'_‘:’% -_j.:L.II' “._.] =l e = I | 1 . 3=
1 I { -
=% ﬂ_ft!' : L T < | -|-'i I1_'|'I|I'- |_|'I' B T i~ A=) 'f'F‘_l.
ot h g B T et et SUE G Loty g e e
Juditee Bt s W pmm e Ge_ =D K - e, T SN o o .
- “ll;.r'p‘df:,r‘.l'ﬂ sl --.'.-{'”l- o -'|- -J-E_."_
i ™ N . B o i . N . ! :
VR D L o ey v el Tl IR R e mo ._"f|"ﬂf"|.'r.|:‘— Rt Ay l‘h'll-"ll‘ll:. N
’ -:IT_ :-_l
|.‘:-'_._,1_ AL T ru'lf_lrﬂ' el EF-LI,FI-V_.-‘ r\‘—ll-l: B - N e "i]l'"‘l:"l v @ f‘]ll'“""l
_|'||_I h _,_..l ||-__'\‘L,_.I _.-L--n 1|';',-\.|l'l'-tfg‘m,|¥__1.|';u-|L 'EL -rr__|_ &h‘ EHIEIFN-
o -.-r-_'hlllh' _nl:\-lﬂ'ﬁ-.“ “.'C:| - h?i b l"‘II',_ ‘|Ti|1!}_'"——l_r}.| £ .'.||"| L"r = i ATeh i
- a >R LR A R Dok AT T aop e TS
- | Nt
LT T O L o S O & Ty BRI e AR e ';{--.}'.-.L
. . : I'."I" L_.r' TII_I-I'-
: } i el g SO T = #_.-
i, o f In'-:. '*r‘_, "B E_'F_ | -"FIJ_iIIi ¥ P—" 'I'IJ_,.LE ‘I'l.“ ‘Lr =0, ;ILJ.';F_' .J‘|'_~ R n {7 ; _,_TI. - i |'|‘{_‘ 18 b .I..l'L_lll.'.u__
. .J':zm-l Y rap Rehie q'.n.u} Eid A ‘! = ey "l - LY A u.,_n‘ m:r-.dﬁr_,l
_ L A - G h'iJ W 1 e PSR T AR | e L S
] ._T:-'_n ':— nl.lL _']: : Fa_ Al B .l-\.‘c i '..I a ol - 'I' *I_ i 1 .'l_'I k"-'1:.'| ! _'_'TJI
' : FJ b "-r.’l
i Ena - . b L | y L ' 5 e 1 -
! iy Ty n“i“%-‘- :-"I‘fﬁl—’_ ST e I noEe T, L nE -."l':u.hl; o B oy
I ';"I'AL.-JEqu |""—$T‘t' 'i""' ‘hj_t.."l- _Il,t...- 1""_;' *:rnr'-lﬁ g'r"‘l”"' N B
-:"*‘:-_'r. et M..-.d'ﬁ*:r Tl ~hes i g, 2 e A s el
STl R e
nfe ol L radsals Lﬁ_ *i-'..r—'l"-'u.- __rr:: E:-l L-J'?*"-r,l ;‘ﬁ'hl_ﬂ_l_\l tee ;1—-;:-}_@-— I u_tf"* ‘l .rTF_rﬂFln m:_"r o
T | q.IJL_ .?]J---—.;JLA
1*'4~|.-~‘~ﬁm-=-+h-*—'-‘.":1:‘-lﬁ-rﬁ “:‘é-ﬁﬁcrh-;tﬁr:’:*vﬁyﬁﬁﬂ-ﬂ-ﬂ'ﬂ. -
o b0 e messil) | bl PG e T ndnRy il et mtrbbfr,l
- B, 15 g el -
|:1 L“‘I:I }L‘.\h ‘Hi h,'t"'ﬁj;t_]g _i\t-i- l'r 1' l:hw_.k'hhl "L =0l k rh'lu-[" » |
) 0 - 1, ___- i
I "y
N 1 T ] N Sty
""&rufJ-!ulrh_-' B ¥ L o "
_ : :uimzfﬂ;mﬂuq«*- e Dty L
Ig.-.-fl‘.:—"!"‘n'. e h,‘f JES T . n*‘fm i v ALY i
. . ) Fl |_ L ! a :_ . . I':bﬁﬁ::_v [ __ " B III'_;'I_J-;.-.
gy O et il - e i I LT
|I_.;Tr...p*.'__'|.".__L N - - :_II __."l.l. r - '_"_ -
= tiapH ¥ L _'LI:II 3 . . .| o Bl L__T I—II & e I_—::_r:-‘::rni
=i Teaa g o, el W I RY = =
N -.-Tlu N - Il-,l.lp -\[:lah% B '_,I-" = == o l"
e oo el R T Sest Wit Bodner e



